KLASA: 810-03/17-01/02
UBROJ: 2140/01-01-18-21
Krapina, .

Temeljem clanka 17. stavka 5. Zakona o sustavu civilne zastite (,,Narodne novine*,
broj 82/15.), ¢lanka 44. stavka 2. Pravilnika o nositeljima, sadrzaju i postupcima izrade planskih
dokumenata u civilnoj zastiti te nacinu informiranja javnosti u postupku njihovog donoSenja
(,Narodne novine*, broj 49/17.) i ¢lanka 32. Statuta Krapinsko-zagorske zupanije (,,Sluzbeni
glasnik Krapinsko-zagorske Zupanije®, broj 13/01., 5/06., 14/09., 11/13., 26/13.-procis¢eni
tekst 1 13/18.) po prethodnoj suglasnosti Drzavne uprave za zaStitu i1 spaSavanje
KLASA: , URBROVJ: od . godine, zupan Krapinsko-
zagorske zupanije donio je

VANJSKI PLAN ZASTITE I SPASAVANJA U SLUCAJU NESRECA
KOJE UKLJUCUJU OPASNE TVARI ZA PODRUCJE POSTROJENJA TERMINAL
UNP-a PUSTODOL, SVETI KRIZ ZACRETJE, OPERATERA CRODUX PLIN d.o.0.

1. UVOD

Temeljem c¢lanka 17. stavka 5. Zakona o sustavu civilne zastite («Narodne novine»
broj, 82/15.), ¢lanaka 38. do 46. Pravilnika o nositeljima, sadrzaju i postupcima izrade planskih
dokumenata u civilnoj zastiti te na¢inu informiranja javnosti u postupku njihovog donosenja
(«Narodne novine» broj 49/17., dalje u tekstu: Pravilnik) i Odluke Drzavne uprave za zastitu i
spasavanje KLASA: 810-03/14-09/01, URBROJ:543-01-04-01-17-10 od 12. srpnja 2017.
godine, izraden je Vanjski plan zastite i spasavanja od velikih nesre¢a koje uklju¢uju opasne
tvari za podrucje postrojenja Terminal UNP-a Pustodol Sveti Kriz Zacretje operatera CRODUX
PLIN d.o.0., Pustodol 18d (dalje u tekstu: Vanjski plan).

Vanjskim planom ureduju se:

> vrste opasnosti 1 moguce posljedice velike nesrece u podrucju postrojenja po ljude,
materijalna dobra i okolis izvan podrucja postrojenja,

> preventivni postupci i mjere koje treba poduzeti kako bi se posljedice velike nesrece
izvan podrucja postrojenja umanjile,

> kratkoro¢ni zurni postupci i mjere za uklanjanje neposrednih posljedica za ljude,

materijalna dobra i okoli§ koji se trebaju poduzeti odmah te postupci i mjere koje se nakon
zurnih trebaju provesti u periodu do potpune sanacije posljedica velike nesrece izvan podrucja
postrojenja,

> sudionici, snage 1 materijalno-tehnicka sredstva za provedbu mjera civilne zastite,

Vanjski plan zastite i spasavanja u slucaju nesreca koje ukljucuju opasne tvari za podrucje postrojenja
Terminal UNP-a Pustodol, Sveti Kriz Zacretje, operatera CRODUX PLIN d.o.o.



> nadleznosti 1 odgovornost za provedbu te nacin usuglasavanja s interventnim
mjerama koje se provode na temelju propisa na drugim podruc¢jima, osim na podrucju civilne
zastite

> obavjes¢ivanje i1 nacin prenoSenja informacija javnosti 1 zainteresiranoj javnosti
(stanovnistvu, sluzbama, vlastima).

Kako je ¢lankom 42. Pravilnika propisano da je Zupanija duzna obavijestiti stanovni§tvo
koje u slucaju nesrec¢e moze biti ugrozeno o aktivnostima na izradi Vanjskog plana, mogué¢im
rizicima i opasnostima, posljedicama velike nesrece koja ukljucuje opasne stvari te zastiti u
slucaju stvarne nesrece, 7. lipnja 2018. godine, na sluzbenoj mreznoj stranici Krapinsko-
zagorske Zupanije objavljena je obavijest o aktivnostima na izradi i poziv javnosti da se ukljuci
u postupak izrade Vanjskog plana, KLASA:810-03/17-01/02, URBROJ: 2140/01-02-18-7 te
Odluka o osnivanju Stru¢nog povjerenstva za izradu Vanjskog plana zaStite 1 spasavanja u
slucaju nesreca koje ukljucuju opasne tvari za podrucje postrojenja Terminal UNP-a Pustodol,
Sv. Kriz Zacretje, operatera CRODUX PLIN d.o.0. (,,Sluzbeni glasnik Krapinsko-zagorske
zupanije, broj 13/15.).

Istim je ¢lankom propisano i da je nositelj izrade Vanjskog plana duZan pripremiti
dodatne informacije o sadrzaju i organizirati javnu raspravu te su Dodatne informacije o
sadrzaju i poziv za javnu raspravu, uz nacrt Vanjskog plana objavljeni na sluzbenoj mreznoj
stranici Krapinsko-zagorske zupanije i sluzbenoj mreznoj stranici Op¢ine Sveti Kriz Zacretje
07. lipnja 2018. godine.

Javna rasprava odrzanaje  u prostorima

U skladu s ¢lankom 44. Pravilnika, od sredi$njeg tijela drzavne uprave nadleznog za
poslove civilne zastite — Drzavne uprave za zaStitu i spasavanje, . 2018. godine
zatrazena je suglasnost na Vanjski plan te je isto tijelo . 2018. godine izdalo
suglasnost na isti KLASA: , URBROJ:
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2. SASTAV RADNE SKUPINE KOJA JE IZRADILA VANJSKI PLAN

Odlukom o osnivanju Stru¢nog povjerenstva za izradu Vanjskog plana zastite i

spasavanja u sluc¢aju nesreca koje ukljucuju opasne tvari za podrucje postrojenja Terminal
UNP-a Pustodol, Sv. Kriz Zacretje, operatera CRODUX PLIN d.o.0. (,,Sluzbeni glasnik
Krapinsko-zagorske zupanije®, broj 28/18.), sukladno ¢lanku 39. stavku 2. Pravilnika, Zupan je
osnovao Stru¢no povjerenstvo za izradu Vanjskog plana zastite 1 spasavanja u slucaju nesreca
koje ukljucuju opasne tvari za podrucje postrojenja Terminal UNP-a Pustodol, Sveti Kriz
Zacretje, operatera CRODUX PLIN d.o.o.

Tabela 1. Clanovi Strunog povjerenstva za izradu Vanjskog plana zastite i spasavanja u sluéaju nesre¢a koje
ukljucuju opasne tvari za podrucje postrojenja Terminal UNP-a Pustodol, Sveti Kriz Zacretje, operatera CRODUX

PLIN d.o.o.
Redni
broj IME I PREZIME FUNKCIJA
1. | ANDELKO FEREK JAMBREK, Voditelj, zamjenik zupana i nacelnik Stozera
diplomirani inZenjer strojarstva civilne zastite Krapinsko-zagorske zupanije
2. | GORDAN SAFAR, Clan, predstavnik operatera
3. | GORAN ROGINIC, Clan, predstavnik Opéine Sv. Kriz Zaéretje
MARIJAN LOVRENCIC, stru¢ni
4. | specijalist, inZenjer sigurnosti i Clan, zupanijski vatrogasni zapovjednik
zaStite
Clan, nadelnik Podru¢nog ureda Drzavne
5. | DRAZEN STRABIC, magistar uprave za zasStitu 1 spasavanje Krapina
politologije
Clan, voditelj Odjela za preventivne i planske
6. | VLADIMIR ZRINSKI, magistar poslove Podru¢nog ureda Drzavne uprave za
politologije zastitu i spasavanje Krapina
dr.sc. BOJANA ORMUZ PAVIC, Clanica, visa inspektorica zastite okolisa
7. | diplomirana inZenjerka kemijske Ministarstva zastite okoliSa i energetike
tehnologije
Clanica, struéna suradnica u Javnoj ustanovi
PETRA SEMNICKI, magistra za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode
8. ekologije 1 zastite prirode Krapinsko-zagorske zupanije
Clan, stru¢ni savjetnik za infrastrukturne
9. DUBRAVKO KOLAR, sustave 1 promet u Zavodu za prostorno
diplomirani inzenjer gradevine uredenje Krapinsko-zagorske zupanije
Clanica, progelnica Upravnog odjela za opée i
10. | PETRA VRANCIC LEZ, zajednicke  poslove  Krapinsko-zagorske
diplomirana pravnica Zupanije
Clanica, savjetnica za poslove obrane u
11. | MARIJA BEDENIKOVIC, Upravnom odjelu za opée 1 zajednicke
profesorica obrane i zaStite poslove Krapinsko-zagorske Zupanije

3. PREGLED OSOBA ODGOVORNIH ZA PROVEDBU VANJSKOG PLANA
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Na razini Krapinsko-zagorske zupanije osobe odgovorne za provedbu Vanjskog plana su:
- ZELJKO KOLAR - zupan Krapinsko-zagorske Zupanije
-  ANDELKO FEREK — JAMBREK - nacelnik Stozera civilne zastite Krapinsko-
zagorske zupanije.
Na razini Op¢ine Sveti Kriz Zacretje, osoba odgovorna za provedbu Vanjskog plana je:
- MARKO KOS —nacelnik Op¢ine Sveti Kriz Zacretje.
Na razini operatera, osobe odgovorne za provedbu Vanjskog plana su:
- IVAN CERMAK - predsjednik uprave CRODUX PLIN d.o.o0. i

- GORDAN SAFAR - odgovorna osoba za podruéje postrojenja Terminal UNP-a
Pustodol, Sveti Kriz Zacretje, operatera CRODUX PLIN d.o.o..

4. PODRUCJE VANJSKOG PLANA
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Podruc¢je Vanjskog plana utvrdeno je na temelju analize rizika operatera i predstavlja
podrucje izvan podrucja postrojenja («izvan ograde»), unutar kojeg postoji moguénost nastanka
posljedica po zivot i zdravlje ljudi te Stetnih posljedica po okoli$ i materijalna dobra.

Slika 1. Podrucje Vanjskog plana, odnosno podrucja utjecaja/ucinaka prema najgorem mogucéem scenariju

LEGENDA:

nadtlak eksplozije jaéi od 0,276 bara

. nadtlak eksplozije ja¢i od 0,138 bara
[ ] nadtlak eksplozije jai od 0,034 bara

g granica podrucja postrojenja

Podrucje utjecaja/ucinaka nesrece definirano je kruznicama oko postrojenja za koje se
Vanjski plan izraduje, sukladno analizi rizika i mogu¢im posljedicama velike nesrece. Vanjski
plan je izraden na nacelu primjene krajnje tocke dosega za svaku opasnu tvar prema najgorem
mogucem scenariju.
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5. PODATCI O OPERATERU I PODRUCJU POSTROJENJA

5.1. Op¢i podatci

Tabela 2. Op¢i podatci o operateru i podrucju postrojenja

1. | Naziv operatera Crodux plin d.o.o.
2. | Sjediste Savska Opatovina 36, Zagreb
3. | OIB 50388109754
4. | Odgovorna osoba operatera Ivan Cermak, predsjednik Uprave
5. | Naziv podruc¢ja postrojenja Terminal UNP-a Pustodol
6. | Sjediste podrucja postrojenja Sveti Kriz Zacretje, Pustodol 18d
7. | Odgovorna osoba u podrucju Gordan Safar
postrojenja i osoba odgovorna za
suradnju sa Zupanijom

5.2. Opis lokacije podruéja postrojenja i najbitnijih tehnoloskih karakteristika

Terminal UNP-a Pustodol, Sveti Kriz Zacretje nalazi se na administrativnom podrucju
Opc¢ine Sveti Kriz Zacretje, na k.¢. 2158/1, zk.ul 1094, k.o. Pustodol Zacretski, a smjeSten je na
rubu poslovne zone, izmedu spojne ceste Zabok-Krapina i Zeljezni¢ke pruge, s rezerviranim
gradevinskim podruc¢jem za proSirenje u juznom smjeru. Oko podrucja postrojenja sa zapadne,
juzne 1 istoc¢ne strane nalaze se poljoprivredne povrSine, a sa sjeverne strane nalaze se tvrtke
gospodarske zone. Na juznom dijelu uz spojnu cestu Zabok — Krapina, a uz podrucje postrojenja
u izgradnji je benzinska stanica. Predvida se da bi na lokaciji benzinske stanice bila instalirana
tri spremnika volumena 60m?® naftnih derivata (S-1 60m* EURODIESEL BS, S-2 60m?
EUROSUPER 95 te S-3 sa 20m* PLAVI DIESEL, 20m* EUROSUPER 100 i 20m?
EURODIESEL MAX) i jedan spremnik za UNP volumena 5m?.

Ukupna povrsina terminala u operativnoj upotrebi je 3.246 m? radnih prostorija zajedno
sa spremnicima i 11.990 m? manipulativnog prostora. Lokacija terminala UNP ima vise
funkcionalnih cjelina od ¢ega su najznacajnije:

- 11 zatrpanih spremnika za UNP, nazivnog volumena 500 m? svaki, R-3 do R-13,
- 2 zatrpana spremnika UNP, nazivnog volumena 100 m? svaki, R-1 1 R-2,
- auto pretakaliste UNP-a, dva mjesta za pretovar UNP-a u autocisterne AP-1 i AP-
2,
- pretakaliSte vagoncisterni s Cetiri mjesta za prikljucak istih (VP-1 do VP-4)
- pumpno-kompresorska stanica UNP-a (PS-1) za pretovar auto cisterni te punjenje
plinskih boca,
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- pumpno-kompresorska stanica UNP-a (PS-2) za pretovar vagon cisterni,

- punionica boca sa skladisStem boca,

- spremnik vode za zastitu od pozara, V=1000m?, bunar za opskrbu vodom

spremnika,

- vatrogasna pumpaona sa cjelokupnim sustavom zastite od pozara,

- cijevne trase, tehnoloski cjevovodi.

Pristup do lokacije na kojoj se nalazi skladiSte i pretakaliSte za vatrogasna i druga vozila
osiguran je preko pristupne asfaltirane ceste, koja se spaja sa magistralnom prometnicom Sv.
Kriz Zacretje-Zabok. Pristup na Terminal UNP-a omogucen je s dvije strane lokalnom
asfaltiranom prometnicom gospodarske zone Opcine, a pristup zeljeznickim vagonima
omogucen je pomocu 3 vlastita kolosijeka s magistralne Zeljeznicke pruge.

Slika 2. Kartografski prikaz podrucja postrojenja s pregledom znacajnih prometnica na topografskoj
karti
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5.2.1. Koordinate i geografska Sirina i duZina

Tabela 3.
Gauss-Kriigerove koordinate dijelova postrojenja
oznaka dio postrojenja X Y
na karti metara metara
1 centroid postrojenja 5.570.835 5.103.020
spremnici s UNP—om (max. Punjenja do 85%) 5.570.827 5.103.033
2 100m3 R-1 i R2
500m3 R-3 do RI3
autopretakaliSte 5.570.816 5.030.077
3 dva mjesta za pretovar UNP u auto-cisterne
AP-1 i AP-2
pretakaliSte vagonskih cisterni 5.570.814 5.102.864
4 pretakanje iz vagon cisterni u poluukopane
spremnike VP-1 1 VP-2
pumpno-kompresorska stanica PS-1 5.570.883. | 5.103.071
5 pretovar iz auto-cisterni u spremnike
pumpno-kompresorska stanica PS-2 5.570.807 5.102.916
6 pretovar iz auto-cisterni u spremnike
7 punionica boca, Pex izvedba, viSe prostorija 5.570.852 5.103.093
cjevovod i armature, 5.570.824 5.102.973
8 sa TRV ventilima, ¢eli¢ne beSavne cijevi
9 skladiSte boca 5.570.899 5.103.023
Tabela 4.
Geografska §irina i duzina dijelova postrojenja
oznaka dio postrojenja Sirina duzina
na karti stup. min’ sec”” | stup® min" sec’’
1 centroid postrojenja 46° 44,671 | 15° 54’ 56,738
2 spremnici s UNP—om (max. punjenja do
85%) 46° 4> 5,146 | 15° 54’ 56,339
100m3 R-1 i R2
500m3 R-3 do RI13
3 autopretakaliSte
dva mjesta za pretovar UNP u auto-cisterne | 46° 4" 6,556’ 15° 54> 55,869’
AP-1 i AP-2
4 pretakaliSte vagonskih cisterni
pretakanje iz vagon cisterni u poluukopane | 46° 3’ 59,619 | 15° 54’ 55,705’
spremnike VP-1 1 VP-2
5 pumpno-kompresorska stanica PS-1 46° 3° 59,619 | 15° 54° 58,965
pretovar iz auto-cisterni u spremnike
6 pumpno-kompresorska stanica PS-2 46° 4 1,356 | 15° 54° 55,374
pretovar iz auto-cisterni u spremnike
7 punionica boca, Pex izvedba, viSe prostorija | 46° 4° 7,04 15° 54’ 57,572
8 cjevovod i armature,
sa TRV ventilima, ¢eli¢ne beSavne cijevi 46° 4> 3,641 | 15° 54° 56,751
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| 9 | skladiste boca | 46° 4> 4,805 |15° 54> 59,738
Gauss- Kriigerove koordinate i geografska Sirina i duzina ucrtane su na karti u Prilogu
Tabela 5.
HTRS96/TM koordinate dijelova postrojenja
oznaka dio postrojenja X Y
na karti metara metara
1 centroid postrojenja 454422.356 5103268.492
2 spremnici s UNP—om (max. punjenja do 85%)
100m3 R-1 i R2 454415.538 5103281.804
500m3 R-3 do RI3
3 autopretakaliSte
dva mjesta za pretovar UNP u auto-cisterne 454420.732 5103312.973
AP-1 i AP-2
4 pretakali$te vagonskih cisterni
pretakanje iz vagon cisterni u poluukopane 454398.969 5103114.296
spremnike VP-1 i VP-2
5 pumpno-kompresorska stanica PS-1
pretovar iz auto-cisterni u spremnike 454472.18 5103319.165
6 pumpno-kompresorska stanica PS-2
pretovar iz auto-cisterni u spremnike 454393.27 5103165.656
7 punionica boca, Pex izvedba, vise prostorija 454441.954 5103340.811
8 cjevovod i armature,
s TRV ventilima, ¢eli¢ne beSavne cijevi 454422.374 5103235.506
9 skladiste boca 454486.404 5103269.902

5.2.2. Meteoroloski, geoloski i hidrografski pokazatelji:

Meteoroloski pokazatelji:

Na podrucju postrojenja Terminala UNP-a Pustodol nema meteoroloSke postaje, pa su
meteoroloski pokazatelji bitni za lokaciju (pojavnost olujnog ili orkanskog nevremena kao i
smjerovi 1 jaCina vjetra s ruzom vjetrova) obradeni na temelju podataka dobivenih od
meteoroloskih postaja Zabok i Krapina.

Podru¢je Hrvatske obiljezeno je raznolikoS¢u vremenskih situacija uz ¢este i intenzivne
promjene iz dana u dan tijekom godine. Prema opcoj cirkulaciji atmosfere u kontinentalnu
Hrvatsku prodire hladan zrak maritimnog podrijetla iz sjeverozapadnog kvadranta i1
kontinentalnog podrijetla iz sjeveroisto¢nog kvadranta. Strujanje toplog zraka, koji moze putem
preko Sredozemlja poprimiti maritimne karakteristike, je najceS¢e iz juznog kvadranta.
Medutim, primarni strujni rezim modificira se na pojedinim lokacijama ovisno o reljefu tla kao
Sto su izlozenost terena, konkavnost i konveksnost reljefa, nadmorska visina i sl. Za prikaz
strujnog rezima na podrucju Krapinsko-zagorske zupanije analizirane su godiSnje i sezonske
vjerojatnosti istovremenog pojavljivanja pojedinih jacina i smjera vjetra.

Orografska prepreka Strahinj¢ica koja se nalazi na sjeveroisto¢no od grada Krapine te
doline Krapins¢ice modificira osnovno strujanje zraka pa se na godiSnjoj ruzi vjetrova uocava
najveca ucestalost NE, ENE 1 E vjetra (7,9%, 13,2% 1 9,7%) te SW vjetra (8%). Relativna
¢estina tiSina iznosi 9,3%. Ostali smjerovi su gotovo podjednako zastupljeni od 3% do 7%.
Slican oblik, kao i godi$nja ruza vjetrova, zadrzavaju i ruZe vjetrova po sezonama. U jesen i
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zimi pojavljuje se veca ucestalost tiSina (12,3% 1 10,7% redom) $to je povezano i s
stacioniranim anticiklonalnim tipom vremena. Prevladava maglovito vrijeme ili niska naoblaka
Sto ukazuje na malu turbulentnu razmjenu zraka i stabilnu stratifikaciju atmosfere. S druge
strane, u hladnom dijelu godine javljaju se 1 prodori hladnog zraka sa sjevera i sjeveroistoka. U
takvim vremenskim uvjetima mogu¢ je jak pa ¢ak i olujni NE vjetar. Za proljece su
karakteristi¢ni brze pokretni ciklonalni tipovi vremena (ciklone i doline sa sjeverozapada ili
jugozapada) Sto dovodi do Cestih i naglih promjena vremena, izmjenjuju se kiSna s
bezoborinskim razdobljima. Ljeti pak dominiraju baricka polja s malim gradijentom tlaka u
kojima takoder prevladava slab vjetar, ali s labilnom stratifikacijom atmosfere. U slucaju da je
turbulentno mijesanje zraka jako, razvijaju se grmljavinski oblaci kumulonimbusi (oblaci
vertikalnog razvoja s jakim uzlaznim strujama) i u popodnevnim i ve€ernjim satima moguce je
nevrijeme. Razvoju tih grmljavinskih oblaka pogoduju gorske prepreke. U takvim ljetnim
olujama javlja se jak odnosno olujan vjetar prac¢en pljuskom kise i grmljavinom, a ponekad 1
tu¢om.

Od ukupnog broja podataka u Krapini 0.02% podataka otpada na jak vjetar (> 6Bf). Promatra
li se jaCina vjetra neovisno o smjeru i dobu godine, na postaji Krapina prevladava slab vjetar
jacine 1-3 Bfu 86,5%, a umjeren i umjereno jak vjetar (4-5 Bf) javlja se rijetko (4,00%).
Jadina vjetra procjenjuje se vizualno prema ucincima vjetra na predmetima u prirodi u tri
klimatoloSka termina (7, 14 1 21 sat) 1 izrazava se u stupnjevima Beaufortove ljestvice, koja
sadrzi od 0 do 12 Bf (bofora) kojima su pridruzene odgovarajuce srednje brzine vjetra.

Tabela 6.

Beaufortova ljestvica
Beauforti Naziv Razred brzine (m/s)
(Bf)
0 tiSina 0,0-0,2
1 lagan povjetarac 0,3-1,5
2 povjetarac 1,6-3,3
3 slab vjetar 3,4-5,4
4 umjeren vjetar 5,5-7,9
5 umjereno jak vjetar 8,0-10,7
6 jak vjetar 10,8-13,8
7 vrlo jak vjetar 13,9-17,1
8 olujan vjetar 17,2-20,7
9 oluja 20,8-24.,4
10 jaka oluja 24,5-28.4
11 orkanski vjetar 28,5-32,6
12 orkan 32,7-36,9
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Slika 3.
Godi$nja ruza vjetrova

KRAPINA N
godina

tisina

slab vjetar (1-3 Bf)
umjeren vjetar ( 4-5 Bf)
jak vjetar ( >5 Bf)

iy 1

Geoloski 1 hidrogeoloski uvijeti:

Prema geotektonskoj rajonizaciji podruc¢je Opcine Sveti Kriz Zalretje, pripada
zapadnom dijelu Panonskog bazena. Sarolik mu je i geoloski sastav i proces njegova razvitka.
Ovdje nalazimo elemente alpske grade i reljefa te manjim dijelom i obiljezja panonske grade.
Prema Geotehnickom elaboratu kojeg je izradio Institut gradevinarstva Hrvatske d.o.o0. u ozujku
2007. godine, postrojenje se nalazi na podruc¢ju u kojem je utvrden sljedeci sastav tla: humus
debljine 0,2 m; glina visoke do niske plasti¢nosti, srednje do lako gnjecive konzistencije, smede
boje, promjenjive debljine sloja od 0,2 do 3,30 m; pijesak glinovit, promjenjive debljine sloja
od 3,30 do 3,50 m; glina visoke plasti¢nosti, lako gnjecive konzistencije, smede do sivoplavo
boje s izmjenama pijeska glinovitog, rahlo do srednje zbijenog, sivoplave boje, promjenjive
debljine sloja od 3,50 do 9,10 m; pijesak sitan, glinovit, srednje zbijen, sivoplave boje,
promjenjive debljine sloja od 9,10 do 10,0m.

Prema rezultatima istraZzivanja navedenim u Geotehnickom elaboratu, razina podzemne vode
ustanovljena je na dubini do 0,2 m.

Seizmoloski podaci:

Podrucje Opc¢ine Sveti Kriz Zacretje zahvaceno je aktivnim seizmickim podruc¢jima
Medvednice, Ivanéice, Zumberka i Kozjanskog. Podruéje Opéine je u zoni VII-VIII stupnja
seizmiCnosti prema MCS-64 ljestvici. Prema relevantnim podacima geofizickog odsjeka
Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu, u posljednjih 125 godina u zoni Op¢ine nije
bilo potresa jacih od 7° MSK, a potres veceg intenziteta do 8° MSK procjenjuje se u povratnom
periodu od 200-500 godina. Za samo podrucje Terminala UNP Pustodol nije provedeno
seizmicko mikrozoniranje, ali su relevantne procjene da jacih potresa nece biti. Osnovni
koncept u zastiti od Stetnih djelovanja potresa usmjeren je prema preventivnim postupcima
prilikom izgradnje gradevina.
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5.2.3. Djelatnosti i aktivnosti u podrucju postrojenja:

Na podruc¢ju postrojenja, osnovni procesi koji se odvijaju su:

- dopremanje UNP-a vagoncisternama na industrijski kolosjek s tri kolosje¢na
postrojenja (mogucénost istovremenog primanja 2x8 vagoncisterni) do istovarne rampe
vagonpretakaliste (Cetiri utakacko pretakacka mjesta),

- pretakanje UNP-a u zatrpane spremnike,

- skladistenje UNP-a u spremnicima,

- punjenje autocisterni za distribuciju na dva autopretakalista,

- punjenje boca u objektu punionice boca,

- skladistenje UNP-a u bocama,

- otprema UNP-a autocisternama i UNP-a u bocama do krajnjih korisnika.
Tehnoloski postupak skladiStenja UNP-a na podrucju postrojenja zapocinje pretakanjem-
zaprimanjem UNP-a iz vagon cisterni i autocisterni u stabilne spremnike volumena 100 m? i
500 m?. Sukladno potrebama trzista, obavljaju se i aktivnosti punjenja UNP-a u autocisterne
(eventualno i u vagon-cisterne) ili punjenje UNP-a u boce (boce su punjenja 7.5, 10 i 35 kg).
Pretovar se primarno vr$i kompresorom, tako da se plinska faza uzima iz spremnika koji se zeli
puniti i tlaci se u cisternu iz koje se istace tekuca faza UNP-a. Na taj nacin se stvara dovoljna
razlika tlaka potrebna za pretovar tekuce faze. Na lokaciji Terminala UNP-a Pustodol izradena
je poluautomatska punionica plinskih boca, kapaciteta 300 plinskih boca na sat.

5.2.4. Podatci o opasnim tvarima u podrucju postrojenja:

U podrucju postrojenja nalaze se:

- 2 spremnika za ukapljeni naftni plin, tehnoloskih oznaka R-1, R-2, nazivnog
volumena 100 m? svaki — cilindri¢ni, Celi¢ni, leze¢i spremnici sa dubokim podnicama,

- 11 spremnika za UNP, tehnoloskih oznaka R-3, R-4, R-5, R-6, R-7, R-8, R-9, R-10,
R-11, R-12, R-13, nazivnog volumena 500 m?® svaki — cilindricni leZze¢i spremnici s
polukuglastim podnicama i u potpunosti zatrpani slojem zemlje debljine 0,7 m,

- podzemni spremnik eurodisela kapaciteta 50 m? - za internu opskrbu,

- 4650 komada boca podobnih za punjenje, kapaciteta punjenja 10 kg svaka,

- 100 komada boca podobnih za punjenje, kapaciteta punjenja 35 kg svaka.
Spremnici koji se nalaze na lokaciji su polozeni na tlo te zatrpani slojem zemlje (0,70 cm
debljine). Spremnici koji su cijelim svojim volumenom ukopani u tlo (podzemni spremnici)
imaju drugaciju osjetljivost na pojavu velike nesrece te se scenariji za slucaj velike nesrece
znatno razlikuju od moguc¢ih scenarija za nadzemne i naknadno zatrpane nadzemne spremnike.
Stoga se spremnici na podrucju postrojenja tretiraju kao nadzemni.

Tabela 7.
Popis i maksimalne koli¢ine opasnih tvari na lokaciji
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Zatrpani spremnik

Ukapljeni naftni plin

100 (UNP) 46,75
(smjesa propan — butan )
) R_2 Zatrpani spremnik Ukapljeni naftni plin
' 100 (UNP) 46,75
(samo propan)
Zatrpani spremnik Ukapljeni naftni plin
. R -
3 3 500 (UNP) 233,75
(smjesa propan — butan)
4 R_4 Zatrpani spremnik 500 Ukapljeni naftni plin
' (UNP) 233,75
(smjesa propan — butan)
5 R_5 Zatrpani spremnik 500 Ukapljeni naftni plin
' (UNP) 233,75
(smjesa propan — butan)
6 R_6 Zatrpani spremnik 500 Ukapljeni naftni plin
' (UNP) 233,75
(smjesa propan — butan)
7 R_7 Zatrpani spremnik 500 Ukapljeni naftni plin
' (UNP) 233,75
(smjesa propan — butan)
g R_3 Zatrpani spremnik 500 Ukapljeni naftni plin
' (UNP) 233,75
(smjesa propan — butan)
9 R_9 Zatrpani spremnik 500 Ukapljeni naftni plin
' (UNP) 233,75
(smjesa propan — butan)
10. | R-10 Zatrpani spremnik 500 Ukapljeni naftni plin
' (UNP) 233,75
(smjesa propan — butan)
11 R_11 Zatrpani spremnik 500 Ukapljeni naftni plin
' (UNP) 233,75
(smjesa propan — butan)
|l rRo12 Zatrpani spremnik 500 Ukapljeni naftni plin
' (UNP) 233,75
(samo propan)
13. | R-13 Zatrpani spremnik 500 Ukapljeni naftni plin
' (UNP) 233,75
(samo butan)
14 ) Skladiste boca Ukapljeni naftni plin
’ (boce od 7,5 kg, - (UNP) 50,00
10 kg i 35kg) (smjesa propan — butan)
15 ) Cisterne na Ukapljeni naftni plin
' autopretakali$tu - (UNP) _
(smjesa propan — butan)
16 ) Vagon cisterne na Ukapljeni naftni plin
' vagon pretakali$tu - (UNP) B
(smjesa propan — butan)
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Ukupno prisutne maksimalne koli¢ine opasne tvari UNP-a: 2714,75 tona

17 ) Ukopani spremnik >0 Dizel gorivo 45

Ukupno prisutne maksimalne koli¢ine opasne tvari naftnog proizvoda-dizel goriva: 45 tona

5.2.5. Snage operatera za reagiranje u slucaju velike nesreée u podrudju
postrojenja

Na podrucju postrojenja zaposlena su 2 profesionalna vatrogasca, 10 je dobrovoljnih
vatrogasaca, djelatnici su osposobljeni za pruzanje prve pomo¢i sukladno odnosnim propisima,
prisutno je procesno osoblje i djelatnici odrzavanja. Oformljen je i Tim za provodenje
postupaka kod velike nesrece. Tim vodi tehnicki direktor, osoba koja je odgovorna za
povezivanje i suradnju s tijelom zaduzenim za vanjski plan u izvanrednim situacijama kao i za
vodenje 1 koordiniranje akcije ublaZzavanja posljedica na mjestu velike nesrec¢e. Ukupno je na
podrudju postrojenja zaposlen 51 djelatnik.

Za provodenje interventnih mjera postrojenje je opremljeno:
potrebnom opremom, alatima i vozilima, osobnim zastitnim sredstvima,
sustavom automatske vatrodojave, alarmnim sirenama 1 video nadzorom,
plinodojavnim sustavom i ru¢nim detektorima plina,
vatrogasnom opremom, protupozarnim aparatima i hidrantskom mrezom s
pripadajué¢im aparatima.

Sustav zastite od poZara dimenzioniran je za slu¢aj najnepovoljnijeg pozara koji
se moze dogoditi, a to je pozar na nekom od zatrpanih spremnika UNP-a ili punionici boca sa
skladiStem boca UNP-a. Snabdijevanje vodom za gaSenje pozara vrsiti ¢e se iz postojeceg
bazena s pripadajué¢im crpkama, a kapacitet bazena je 1000 m*. Pumpno postrojenje hidrantske
mreze smjeSteno je u zasebnom objektu, a sastavljeno je od viSestupanjske pumpe sa
ekspanzijskim posudama te pripadaju¢im cjevovodima, zapornim i elektromagnetskim
ventilima i kontrolnom mjernom i sigurnosnom armaturom. U pogonu se redovito provjerava
ispravnost opreme za provodenje interventnih mjera (vizualni dnevni/tjedni pregledi te redovita
ispitivanja od strane ovlastenih institucija).

5.2.6. Sustav i postupak operatera za rano uzbunjivanje

Sukladno odredbama Zakona o sustavu civilne zastite, svi su operateri koji koriste
opasne tvari duzni uspostaviti i odrzavati sustave uzbunjivanja, kako za potrebe uzbunjivanja o
nesre¢i unutar postrojenja tako i za uzbunjivanje stanovniStva u perimetru stvarnih rizika za
gradane. Podrucje postrojenja ima definiran sustav obavjes¢ivanja u slucaju industrijske
nesrece ili drugog iznenadnog dogadaja unutar postrojenja i

- Zupanijskog centra 112,

- Operativnog dezurstva u Policijskoj upravi krapinsko-zagorskoj 192,

- Vatrogasnog operativnog centra Zabok 193, odnosno Zagorske javne vatrogasne
postrojbe,

- Zavoda za hitnu medicinu Krapinsko-zagorske zupanije 194.
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U slucaju velike nesrece koja ima ozbiljne posljedice po okolis, zdravlje i zivote ljudi i
materijalna dobra te moguce van-lokacijske posljedice 1 koja se ne moze rijeSiti vlastitim
osobljem 1 sredstvima, odgovorna osoba oglasava opasnost vanjskom sirenom i odmah
obavjestava Zupanijski centar 112, koji dalje obavjestava ostale nadlezne sluZbe i institucije

Svaki radnik koji je primijetio nastanak nesre¢e duzan je ,,shut down* sklopkom
islkljuciti rad postrojenja o tome odmah obavijestiti neposrednog rukovoditelja, koji
obavjestava tehnickog direktora, a koji dalje obavjeStava radnika dezurnog na porti koji
obavjestava Zagorsku javnu vatrogasnu postrojbu, clanove Tima za provodenje postupaka kod
velike nesreée, Upravu Crodux plina d.o.0., Zupanijski centar 112 i Policijsku upravu
Krapinsko-zagorsku 192. Obavjes¢ivanje se vrsi prema Shemi s kojom su upoznati svi radnici
1 koja se nalazi na vidljivim mjestima.

Shemom je prikazan normalan tok izvjeS¢ivanja, tok izvjeS€ivanja u slucaju
neprisutnosti odgovornih osoba te iznenadni tok u slucaju velike opasnosti i ako su nadredene
osobe nedostupne.

Obavijest mora sadrzavati ime fizicke osobe koja je dostavila obavijest, datum i vrijeme
kada je primije¢en iznenadni dogadaj, zahvaceno podrucje, jaCinu 1 opseg dogadaja te podatke
o izvoru ili moguéem izvoru iznenadnog dogadaja.

Prilikom izvje$¢ivanja potrebno je dati prednost toku kod kojeg su uklju¢ene nadredene
osobe.

Shema obavjes¢ivanja nalazi se u prilogu Plana - Prilog 1.

5.2.7. Obveze operatera u obavjes¢ivanju javnosti o zaStitnim mjerama i ponasanju
u sluc¢aju velike nesreée kada se ocekuje Sirenje posljedica izvan podruéja
postrojenja

Sukladno Uredbi o sprje¢avanju velikih nesre¢a koje uklju€uju opasne tvari (,,Narodne
novine®, broj 44/14., 78/15., 31/17. 145/17,) Prilog VI, operater je duzan obavjes¢ivati javnost
o zaStitnim mjerama i ponasanju u slucaju nesrece, koje se moraju provoditi bez posebnih
zahtjeva, a informacije moraju biti stalno dostupne javnosti. Informacije o zastitnim mjerama
1 ponaSanju u slucaju velike nesrece kada se ocekuje Sirenje posljedica izvan podrucja
postrojenja su:

» naziv tvrtke operatera te puna adresa i naziv podrucja postrojenja,

» informacije kojima operater potvrduje da podrucje postrojenja podlijeze obvezama
propisanim Uredbom o sprjecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari te da
je nadleznim tijelima javne vlasti dostavljena Obavijest o prisutnosti opasnih tvari,
odnosno da je pribavljena suglasnost na IzvjeS¢e o sigurnosti,

A\

pojednostavljena objasnjenja aktivnosti koje se odvijaju unutar postrojenja,

» uobicajeni naziv ili, u slucaju opasnih tvari obuhvacenih dijelom 1. Priloga I.A, odnosno
Prilogom 1.B Uredbe o sprjeCavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari, naziv
kategorije ili razvrstavanja opasnosti opasnih tvari u podruc¢ju postrojenja koje bi mogle
izazvati veliku nesrecu te opis njihovih osnovnih opasnih svojstava,

» opce informacije o nac¢inu upozoravanja javnosti na podrucju utjecaja, u sluc¢aju potrebe;
dostatne informacije o primjerenom ponaSanju u slucaju velike nesrece ili naznaka
mjesta gdje se tim informacijama moze pristupiti elektronicki,
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» datum posljednjeg nadzora nad podru¢jem postrojenja ili upucivanje na mjesto gdje se
tim informacijama moze pristupiti elektronicki; informacije o tome gdje se na zahtjev
mogu dobiti podrobne informacije o inspekciji i povezanom inspekcijskom planu,

» opce informacije o prirodi rizika od velikih nesrec¢a u podrucju postrojenja ukljucujuci
i njithove moguc¢e ucinke na ljudsko zdravlje i okolis te kratki prikaz glavnih vrsta
scenarija velikih nesreca i mjera nadzora za suocavanje s njima,

» informacije kojima se potvrduje da je operater duzan poduzeti odgovaraju¢e mjere na
lokaciji, prvenstveno povezivanje i suradnju s hitnim sluzbama radi ograni¢avanja
posljedica velikih nesre¢a i svodenja njihovih u¢inaka na najmanju mjeru,

» uputu na Vanjski plan koji je sastavljen kako bi se svladali svi u¢inci nesrece izvan
mjesta dogadaja s preporukom da se u slucaju nesreée postupa prema uputama i
zahtjevima interventnih postrojbi i hitnih sluzbi.

Za informiranje javnosti u slucaju nastanka velike nesre¢e ovlasten je predsjednik
Uprave CRODUX PLIN d.o.0.

Obavijest se daje kao pisano priopcenje koje se priprema zajedno s drugim odgovornim
djelatnicima (rukovoditelji i specijalisti za tehnicku zastitu 1 zaStitu okoli$a). Pisano priopcenje
daje se putem medija i objavljuje na internetskoj stranici operatera.

6. PROCJENA RIZIKA

Procjena rizika kombinacija je mogucih ucestalosti pojedinih dogadaja i mogucih
posljedica po zaposlenike, radnu okolinu i okruzenje.

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika,
a uslijed kojeg se moze osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost te moze
do¢i do povezivanja u uzro¢no-posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne
predstavljaju dovoljan uzrok ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja
predstavljaju realnu opasnost. Na osnovu analize postojeceg stanja utvrdeni su moguéi uzroci
izvanrednog dogadaja koji mogu biti prirodne pojave, vanjska ili unutarnja korozija, mehanicki
uzroci, ljudske greske, namjerno i nenamjerno djelovanje tre¢ih osoba.

6.1. Opis - scenariji mogucih izvanrednih dogadaja
Izvanredni dogadaji na podrucju postrojenja mogu biti izazvani:

a) ljudskim faktorom:

- nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja, remonta i sl.

- uporaba otvorenog plamena ili rukovanje instalacijama i uredajima na tehnicki
nedopusten nacin

- koriStenje alata koje moze stvarati iskru

- nepostivanje propisa o rukovanju i odrZzavanju postrojenja

- nepridrZzavanje mjera sigurnosti kod remonta postrojenja

- oSteéenje podzemne i nadzemne opreme od strane dugih fizickih osoba uslijed
radova na susjednim instalacijama

- nepridrzavanje zakonskih odredbi, uputa, pravila struke,
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- nepaznja prilikom ¢iS¢enja cjevovoda

b) poremecajima tehnoloSkog procesa:

- dotrajalost podzemne i nadzemne opreme

- propustanje plina na prirubnickim spojevima

- propustanje plina na mjestima gdje je oSte¢en cjevovod

- kvarovi na cijevima uslijed greSaka u materijalu cijevi, loSe izvedbe ili obrade
varova 1 nedopusteno velikih napregnucéa na materijalu

- korozija cjevovoda

- oStecenje podzemne i nadzemne opreme cjevovoda

- opasnost od preopterecenja elektrovodica, kabela i sklopnih agregata

- opasnost od kratkih spojeva

- neispravnost mjernih instrumenata, detekcijskih i alarmnih uredaja

- neispravna ili neodgovaraju¢a zastita od previsokog napona dodira (,,SEx*
izvedba elektri¢nih instalacija)

- neispravnost cisterni

C) namjernim razaranjem:
- organizirani kriminal
- terorizam
- sabotaze
- psihicki nestabilne osobe

d) prirodnim nepogodama jaceg intenziteta:
- potres
- poZar
- olujno nevrijeme, udar groma

Mjesta na kojima moZze do¢i do nesrece su skladi$ni prostor, manipulativne povrsine na
kojima se vrsi utovar — istovar, cjevovodi i cisterne za transport, te uredaji i oprema bitni za
vodenje tehnoloskih procesa u postrojenju.

Ispustanje ukupne koli¢ine ukapljenog naftnog plina iz spremnika uslijed havarije ili
puknuéa spremnika ujedno predstavlja najgori mogucéi slucaj.

Najgori moguéi slucaj definiran je kao oslobadanje najve¢e moguée koli¢ine tvari iz
posude ili procesa, koji rezultira najve¢om razdaljinom od mjesta nastanka velike nesrece do
krajnje tocke ili granice opasnosti.

Najgori mogucéi slucaj (worst-case) za postrojenje je eksplozija ukupne koli¢ine
(2664,75 t) UNP-a svih spremnika na lokaciji.

Od opasnih i Stetnih tvari UNP prisutan je u ve¢im koli¢inama. Iz njegovih karakteristika
vidljivo je da je to smjesa propana i butana s time da je propan prisutan u najveéem postotku,
pa se time smatra nosiocem plinske smjese.

Procjenu rizika za podrucje postrojenja izradila je tvrtka EcoMission d.o.0. iz Varazdina
u travnju 2016. godine i u njoj su obradena 32 moguca scenarija velikih nesre¢a. Za potrebe
izrade ovog Vanjskog plana uzeti su scenariji koji imaju posljedice izvan podrucja postrojenja:

1. Eksplozija ukupne koli¢ine UNP-a svih spremnika odnosno koli¢ine 2664,75 t
2. Eksplozija jednog spremnika zapremnine 500 m* odnosno koli¢ine UNP-a od 233,75 t
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3. Alternativni scenarij stvaranja oblaka toksi¢nog plina i zone opasnosti od poZara za
lokaciju spremnika UNP-a — istjecanje plina iz jednog spremnika zapremnine 500m3
odnosno koli¢ine UNP-a od 233,75 t

4. Alternativni scenarij eksplozije ekspandiraju¢ih para uzavrele kapljevine — BLEVE na
lokaciju spremnika UNP-a — istjecanje plina iz jednog spremnika zapremnine 500m?
odnosno koli¢ine UNP-a od 233,75t.

SCENARIJ I
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Slika 4.

Zone ugrozenosti u slucaju eksplozije ukupne koli¢ine UNP-a - 2664,75t

LEGENDA:

nadtlak eksplozije jaci od 0,276 bara
.| nadtlak eksplozije ja¢i od 0,138 bara
[ ] nadtlak eksplozije ja&i od 0,034 bara

g granica podrucja postrojenja

Prilikom eksplozije ukupne koli¢ine UNP-a od 2664,75 t, koncentracija para veca je od
donje granice eksplozivnosti (LEL=21 000 ppm) pa bi podrucje visoke smrtnosti (0,276 bara)
dosezalo udaljenosti do 1,9 km od lokacije spremnika, podrucje u kojem bi bio velik broj tesko
ozlijedenih (0,138 bara) protezalo bi se na udaljenosti od 2 km, a podrucje jacine eksplozije
0,069 bara pri kojem se javlja pucanje stakala na prozorima protezalo bi se na udaljenosti 2,6
km, dok bi se na udaljenosti do 3,9 km od postrojenja osjecale privremene posljedice eksplozije.
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Proracun zona ugrozenosti proveden je u preporuenim vrijednostima i promatranog
proizvedenog pretlaka od 7 kPa (6.894x103Nm-2), odnosno 0,069 bara kod kojeg zra¢ni udar
moze izazvati oStecenje gradevinskih objekata, lomljenje prozorskih stakala, a osobe unutar
zone mogu biti Zivotno ugrozene.

Za izraCun zona ugrozenosti za scenarij eksplozije 2664,75 t UNP-a koriSteni su sljedeci

parametri:

Naziv medija: Propan
Molekularna masa: 44,10 g/mol
AEGL -1 (60 min): 5500 ppm
AEGL-2 (60 min): 17 000 ppm
AEGL -3 (60 min): 33 000 ppm
LEL: 21 000 ppm
UEL: 95 000 ppm
IDLH: 2 100 ppm
Tocka klju¢anja na okoli$noj temperaturi: -42,7°C

Tlak para na okoli$noj temperaturi:
Koncentracija zasicenja pri okoliSnoj

veéiod 1 atm
1 000 000 ppm ili 100,0 %

temperaturi:

Atmosferski podaci

Vjetar: 2 m/s (iz smjera juga, na visini od 3 metra)
Tip podloge: Otvorena povr§ina Naoblaka: djelomi¢no
Temperatura zraka: 25°C Klasa stabilnosti: D

Relativna vlaznost: 50%

Podaci o izvoru opasnosti

Istjecanje iz neposrednog izvora

Temperatura medija: 25°C

Ukupna masa 266475t

Napomena:

Visina izvora plina:

Tvar koja istjeCe mjeSavina je plina i acrosola
(dvofazno istjecanje)
1 m od razine tla

Vrijeme istjecanja: 1 minuta
Prosjec¢na koli¢ina ispustene tvari u minuti: 40 300 kg/s
Ukupna oslobodena koli¢ina: 2417 647 kg

Zona ugroZenosti
Model ugrozZenosti:
Nacin zapaljenja:

Nadtlak (blast force) nastao od eksplozije tlaka para
Iskra ili plamen

Upotrjebljeni model: Plin tezi od zraka (Heavy Gas)
Razina zaguSenja: Zaguseno

Crvena: 1,9 km (0,276 bara)
Narancasta: 2,0 km (0,138 bara)

Zuta: 3,9 km (0,034 bara)

Izvor: Izvjesée o sigurnosti za podrucje postrojenja ,,Terminal UNP-a Pustodol* Sveti Kriz Zacretje

SCENARIJ 11

22

Vanjski plan zastite i spasavanja u slucaju nesreca koje ukljucuju opasne tvari za podrucje postrojenja
Terminal UNP-a Pustodol, Sveti Kriz Zacretje, operatera CRODUX PLIN d.o.o.



roZenosti plina 1 otvora 50 cm

prilikom ekslzi'e 233,75t

N -

Slika 5. Zone u

o

LEGENDA:

nadtlak eksplozije jaci od 0,276 bara
nadtlak eksplozije jaci od 0,138 bara
D nadtlak eksplozije jaci od 0,034 bara

g granica podrucja postrojenja

Koristeni parametri izraCuna zona ugrozenosti za scenarij eksplozije 233,75 t plina i otvora 50 cm

Naziv medija: Propan
Molekularna masa: 44,10 g/mol
AEGL -1 (60 min): 5500 ppm
AEGL-2 (60 min): 17 000 ppm
AEGL -3 (60 min): 33 000 ppm
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LEL: 21 000 ppm

UEL: 95 000 ppm

IDLH: 2 100 ppm

Tocka klju¢anja na okoli$noj temperaturi: -42.7°C

Tlak para na okoli$noj temperaturi: veéi od 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri okoli§noj temperaturi: 1 000 000 ppm ili 100,0%

Atmosferski podaci

Vjetar: 2 m/s (iz smjera juga, na visini od 3 metra)
Tip podloge: Otvorena povrsina Naoblaka: djelomi¢no
Temperatura zraka: 25°C Klasa stabilnosti: D

Relativna vlaznost: 50%

Podaci o izvoru opasnosti
Istjecanje iz otvora na horizontalnom cilindricnom spremniku
Oslobadanje zapaljive tvari iz spremnika (ne gori)

Temperatura medija: 25°C
Karakteristike
spremnika: Promjer: 4,3 m Duljina: 40 m Volumen: 500 m3
U spremniku se nalazi tekucina
Ukupna masa tvari u spremniku: 233 750 kg (ispunjenost: ~ Otvor na spremniku: 50 cm
95% volumena
spremnika)
Promjer otvora istjecanja plina: 50 cm
Otvor kroz koji izlazi plin: 1 m od dna spremnika
Vrijeme istjecanja: 3 minuta
Prosjec¢na koli¢ina ispustene tvari u minuti: 192 000 kg/min
Ukupna oslobodena koli¢ina: 230 633 kg
Napomena: Tvar koja istjeCe mjeSavina je plina i aerosola

(dvofazno istjecanje)
Zona ugroZenosti

Model ugrozZenosti: Nadetlak (blast force) nastao od eksplozije tlaka para
Nacin zapaljenja: Iskra ili plamen

Razina zaguSenja: Zagu$eno

Koristeni model: Plin tezi od zraka (Heavy Gas)

Crvena: 1,4 m (0,276 bara)

Narancasta: 1,5 m (0,138 bara)

Zuta: 2,1 km (0,034 bara)

Gubitak sadrzaja iz jednog od spremnika te formiranje oblaka plina u koli¢ini od 233,75t UNP-
a predstavlja slucaj koji se moze javiti uslijed zatajenja ventila spremnika ili nastanka oste¢enja
na plastu istoga.

Veli¢ina zone ugrozenosti u ovom slucaju ne ovisi samo o koli¢ini oslobodenog plina ve¢ 1
veli¢ini samog otvora kroz koji izlazi plin iz spremnika. Takoder ¢e vrijeme koje je potrebno
da se oslobodi sva koli¢ina plina iz spremnika biti krac¢e kod veceg otvora. Tako je za istjecanje
cjelokupnog plina kroz otvor veli¢ine 15 cm potrebno 28 minuta, kod veli¢ine otvora 50 cm
potrebno je 3 minute, a kod otvora od 80 cm potrebna je 1 minuta.

Poveéanjem promjera otvora iznad 50 cm doseg utjecaja eksplozije vise ne ovisi o veli¢ini
otvora, ve¢ iskljucivo o koli¢ine ispustene tvari. Nastankom veceg otvora od 50 cm doseg
utjecaja se nece znacajno promijeniti.

SCENARIJ III
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Slika 6.
Zone ugrozenosti od trovanja prilikom ispustanja 500m?, dnosno 233,75 t UNP-a

LEGENDA:

viSe od 33000 ppm - zona smrtnosti
vise od 17000 ppm - zona opasnosti po zdravlje
vise od 5500 ppm - zona nelagode

UL

granica podrucja postrojenja

Koristeni parametri izraCuna zona ugrozenosti za scenarij Sirenja toksi¢nog plina 233,75t UNP-a

Naziv medija: Propan

Molekularna masa: 44,10 g/mol

AEGL -1 (60 min): 5 500 ppm

AEGL-2 (60 min): 17 000 ppm

AEGL -3 (60 min): 33 000 ppm

LEL: 21 000 ppm

UEL: 95 000 ppm

IDLH: 2 100 ppm

Tocka kljuc¢anja na okoliSnoj temperaturi: -42.7 °C

Tlak para na okoliSnoj temperaturi: vecéiod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri okoliSnoj temperaturi: 1 000 000 ppm ili 100,0 %
Atmosferski podaci

Vjetar: 2 m/s (iz smjera juga, na visini od 3 metra)
Tip podloge: Otvorena povrsina Naoblaka: djelomicno
Temperatura zraka: 25°C Klasa stabilnosti: D
Relativna vlaznost: 50%

Podaci o izvoru opasnosti
Istjecanje iz otvora na horizontalnom cilindricnom spremniku

Temperatura medija: 25°C

Karakteristike

spremnika: Promjer: 4,3m Duljina: 40 m Volumen: 500 m3

U spremniku se nalazi tekucina

Ukupna masa tvari u spremniku: 233 750 kg (ispunjenost: 95% volumena spremnika)
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Napomena: Tvar koja istjeCe mjesavina je plina i aerosola
(dvofazno istjecanje)

Promjer otvora istjecanja plina: 80 cm

Otvor kroz koji izlazi plin: 1 m od dna spremnika

Vrijeme istjecanja: 1 minuta

Prosjec¢na koli¢ina ispustene tvari u minuti: 3 840 kg/s

Ukupna oslobodena koli¢ina: 230 633 kg

Zona ugroZenosti

KoriSteni model: Plin tezi od zraka (Heavy Gas)

Crvena: 999 m (33 000 ppm = AEGL-3 [60 min])
Narancasta: 1,4 km (17 000 ppm = AEGL-2 [60 min])
Zuta: 2,3 km (5 500 ppm = AEGL [60 min])

Prilikom ispustanja plina ne mora nuzno do¢i do zapaljenja istoga. Medutim Sirenjem plina
nastaju zone opasnosti od trovanja i zone opasnosti u kojima je koncentracija plina povoljna za
nastajanje pozara. Za oba slucaja bitna je koncentracija plina u zraku.

Kod ispustanja 233,75 t UNP-a zona smrtnosti iznosi 999 m (koncentracija propana od 33000
ppm), zona u kojoj se javlja nelagoda iznosi 2,3 km (koncentracija propana od 5500 ppm).

Zone opasnosti od trovanja — propan i butan su neotrovni plinovi ali prilikom ispustanja u
velikim koli¢inama istiskuju zrak, samim time 1 kisik, pa postoji opasnost od gusenja.

Zone opasnosti od poZara - kada oblak zapaljivog plina dode u kontakt s izvorom paljenja moze
nastati pozar koji brzo izgara te nastaje nagli trenutni pozar (flash fire). Opasnost od ove vrste
pozara proizlazi iz toplinskog zracenja, dima i toksicnih produkata izgaranja. Zona opasnosti
od pozara ovisi od koncentracije plina u zraku, a po¢inje u podruc¢ju koncentracije donje granice
zapaljivosti/eksplozivne granice (LEL) i zavrSava na podrucju koncentracije gornje granice
zapaljivosti/eksplozivne granice (UEL). U podrucju manje koncentracije od LEL nema
dovoljno goriva za nastanak pozara, a u podrucju koncentracije iznad UEL nema dovoljno
kisika za nastanak pozara.

U stvarnim okolnostima ne dolazi do ravnomjerne distribucije plina, ve¢ ona ovisi o
konfiguraciji terena, vjetru, izgradenosti podruc¢ja, vegetaciji i drugim vanjskim faktorima.
Zbog navedenog mogu nastati tzv. ,,dZepovi“ u kojima je koncentracija povoljna za nastajanje
pozara iako je prosje¢na koncentracija zapaljivog plina u promatranom podrucju pala ispod
granice zapaljenja. Navedeni dzepovi mogu se, sukladno provedenim pokusima pojaviti u
podruc¢jima gdje je koncentracija zapaljivog plina ispod 60 % donje granice zapaljenja kao i u
podruc¢jima gdje je koncentracija zapaljivog plina do 10 % te se navedena koncentracija uzima
kao krajnja tocka moguénosti pojave iznenadnih pozara.

Slika 7.
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LEGENDA:

vise od 12600 ppm - 60% LEL - pojava dZepova
D vise od 2100 ppm - 10% LEL - krajnja granica mogucnosti pojave diepova

g granica podrucja postrojenja

SCENARUJ IV
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Slika 8.
Zone ugrozenosti od eksplozije ekspandiraju¢ih para uzavrele kapljevine -BLEVE- pri ispustanju 500m* UNP-a

LEGENDA:

vise od 10,0 kW/m’ - potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi izloZenosti
_F | vie od 5,0 kW/m’ - opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi izloZenosti
[ ] videod2,0kw/m’- osjet bola unutar 60 sekundi izloZenosti

g granica podruéja postrojenja

KoriSteni parametri izraCuna zona ugrozenosti od eksplozije ekspandiraju¢ih para uzavrele
kapljevine - BLEVE
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Naziv medija: Propan

Molekularna masa: 44,10 g/mol

AEGL -1 (60 min): 5500 ppm

AEGL-2 (60 min): 17 000 ppm

AEGL -3 (60 min): 33 000 ppm

LEL: 21 000 ppm

UEL: 95 000 ppm

IDLH: 2 100 ppm

Tocka klju¢anja na okoli$noj temperaturi: -42,7°C

Tlak para na okoliSnoj temperaturi: veci od 1 atm

Koncentracija zasicenja pri okoliSnoj 1 000 000 ppm ili 100,0 %
temperaturi:

Atmosferski podaci

Vjetar: 2 m/s (iz smjera juga, na visini od 3 metra)
Tip podloge: Otvorena povr§ina Naoblaka: djelomi¢no
Temperatura zraka: 25°C Klasa stabilnosti: D
Relativna vlaznost: 50%

Podaci o izvoru opasnosti
Istjecanje iz otvora na horizontalnom cilindriénom spremniku

Temperatura medija: 25°C

Karakteristike

spremnika: Promjer: 4,3m Duljina: 40 m Volumen: 500 m3

U spremniku se nalazi tekucina

Ukupna masa tvari u spremniku: 233 750 kg (ispunjenost: 95% volumena spremnika)

Unutarnja temperatura skladiStenja: 25°C

Postotak mase tvari u vatrenoj lopti: 100 %

Promjer vatrene lopte: 357 m

Trajanje gorenja: 20s

Zona ugroZenosti

Model ugrozZenosti: Toplinsko zra¢enje nastalo od vatrene lopte

Crvena: 775 m (10,0 kW/m2 = potencijalno smrtonosno
unutar 60 s)

Narancasta: 1,1 km (5,0 kW/m2= opekline drugog stupnja unutar
60 s)

Zuta: 1,7 km (2,0 kW/m2= bol unutar 60 s)

Karakteristicno za pozare spremnika s ukapljenim naftnim plinom je tzv. eksplozija
ekspandiraju¢ih para uzavrelih kapljevina — BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour
Explosion). Nastaje prilikom naglog ispustanja plina iz spremnika. Ocituje se u obliku velike
nepravilne vatrene kugle, a eksplozija moze nastati trenutno ili nakon nekoliko minuta od
pucanja plasta spremnika. U ovom slucaju teze opekotine na nezasticenim dijelovima tijela
moguce su 1 na udaljenosti od viSe stotina metara, a postoji i moguénost da veci dijelovi
plinskog spremnika budu odbaceni na istim udaljenostima.

BLEVE je jedan od najc¢es¢ih akcidenata povezan sa skladiStenjem UNP-a. Vecina spremnika
je nadzemna i u njima je temperatura plina jednaka temperaturi okolisa koja je znatno visa od
vreliSta UNP-a (-161,5 °C), te se unutar spremnika javljaju veliki tlakovi.

Klasi¢an scenarij pojave BLEVE-a se javlja uslijed zagrijavanja spremnika uzrokovanog
pozarom u njegovoj neposrednoj blizini, zbog Cega se povecava tlak plina unutar spremnika te
isti puca i dolazi do oslobadanja plina u obliku vatrene lopte. Vatrena lopta se sastoji od plina
u plinovitom stanju i aerosola (plin u sitnim kapljicama rasprsSen u zraku) zbog cega je koli¢ina
tvari koja sudjeluje u stvaranju vatrene lopte oko 3 puta veca od plina koji se u trenutku
stvaranja vatrene lopte nalazi u plinovitoj fazi. Teku¢i plin koji ne prijede u plinovito stanje
vece istjeCe u obliku tekucine na okolne povrSine moze stvoriti tzv. ,,pool-fire“- gorenje lokve.
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Glavni izvor opasnosti u ovom scenariju je zracenje topline (pojava visoke temperature na
velikoj udaljenosti od samog dogadaja.) Ostali Stetni faktori su dim, plinovi izgaranja i tlak.
Glavni negativni ucinak je radijacija topline. Osim §to izaziva moguénost smrtnih slucajeva i
teskih ozljeda, moze biti uzrok slicnih scenarija ukoliko se u okolici nalaze drugi spremnici koji
sadrze ukapljeni plin. Najvazniji nain spreavanja prelaska scenarija na druge spremnike je
hladenje spremnika vodom.

Tabela 8.
Karakteristike UNP-a

UKAPLJENI NAFTNI PLIN
(propan-butan smjesa)

Fizikalna 1 kemijska
svojstva

Agregatno stanje: tekucina pod tlakom

Boja: bezbojan

Miris: karakteristican

Vreliste: -162 do -5° C kod 1013 hPa

Plamiste: <-56° C

Zapaljivost: ckstremno zapaljiv

Granice eksplozivnosti: 1,9 — 9,5 vol %

Tlak para: < 1430 kPa

Gustoca: 0,506 do 0,583 kg/m?® na 15° C

Topljivost: topljiv u eteru, etanolu, kloroformu

Topljivost u vodi: nije topiv u vodi, laksi od vode

TaliSte: -183 do —20° C

Temperatura samozapaljenja: 455 °C

Kemijska stabilnost: pri propisnim uvjetima skladiStenja stabilan.

Opasni proizvodi raspada: Pri propisanim uvjetima skladistenja i uporabe nema
opasnih proizvoda raspada. Tokom gorenja oslobadaju se ugljikov monoksid 1i
dioksid.

Mjere prve pomoci

Nakon udisanja: Unesre¢enu osobu izvesti na svjezi zrak. Ukoliko osoba ne dise
dati joj umjetno disanje i transportirati do najblize medicinske ustanove.

Nakon dodira s kozom: Promrznuto mjesto treba na kratko vrijeme uroniti u
umjereno toplu vodu, a nakon toga ako je ozljeda vidljiva mjesto treba pokriti
¢istom gazom i potraziti lije¢nicku pomoc.

Nakon dodira s o¢ima: Ispirati najmanje 15 minuta teku¢om vodom. Pokriti oko
sterilnom gazom i transportirati do najblize medicinske ustanove radi dodatne
obrade.

Zastita od pozara

Prikladna sredstva za gaSenje poZara: Za manje pozare upotrijebiti suhi prah ili
CO2 (u zatvorenom prostoru), a za vece pjenu. Vodeni mlaz ne smije se
usmjeravati na mjesto istjecanja tekuceg plina ili propustanja plinskih para.
Posebne metode za gaSenje poZara: Vodenim sprejem ili pjenom hladiti
pozariste, spremnike i cisterne. Zatvoriti ventile 1 ispuste plina.

Posebna oprema za zastitu vatrogasaca: Termoizolacijsko odijelo i samostalni
uredaj za disanje s otvorenim krugom (HRN EN 137:2008)

Posebne opasnosti izloZenosti: Tezi je od zraka te se moze prosiriti dalje od
mjesta nesreée i uzrokovati eksploziju i pozar. Gorenjem UNP-a nastaju
zagusljive pare i otrovni plinovi (ugljikov dioksid i ugljikov monoksid)

Koristiti sredstva osobne zastite.

Mjeriti koncentraciju kisika u zraku. Pare su teze od zraka, te ga istiskuju iz
prostorije uzrokuju¢i manjak kisika, pa postoji opasnost od gusSenja. Ugrozene
prostore treba temeljito provjeravati. Ukloniti sve izvore zapaljenja, izbjeci
stvaranje iskri i poduzeti mjere protiv stati¢kog elektriciteta. Sto prije zaustaviti
istjecanje, ako je to moguée uiniti bez rizika. U protivnom, raspr§enom vodom
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Mjere kod slucajnog
ispustanja

drzati oblak plina pod kontrolom i pustiti da se isprazni u atmosferu. Obavijestiti
Sluzbu za izvanredna stanja. Sprijeciti ulaz plina na mjesta gdje bi njegovo
sakupljanje moglo biti opasno (kanalizacija, udubljenja i sl.)

U slucaju istjecanja ili propustanja iz boce ili spremnika ukloniti sve moguce
izvore paljenja, pozvati vatrogasce i Sto prije zaustaviti istjecanje ili propustanje.
Ako je moguce postaviti bocu u poloZaj tako da iz nje istjece plin, a ne tekucina.
Na vidljivom mjestu postaviti znak zabrane priblizavanja s otvorenim plamenom
te uredajima koji iskre. Ne dirati golim rukama i ne hodati po materijalu koji curi.
Za hladenje boce i usmjeravanje plinskog oblaka koristiti vodenu maglu te
sprijeciti Sirenje plinskog oblaka u kanalizacije, ventilacijske 1 druge zatvorene
prostore. Kontaminirano podrucje ograditi i obiljeziti te udaljiti sve nezasticene
osobe s podrucja dogadaja.

Rukovanje i skladistenje

Koristiti proizvod samo u dobro provjetrenim prostorijama. Drzati daleko od
izvora topline i izvora paljenja. Koristiti neiskre¢i alat. Pretakati na pretakalistima
uredenim po odgovarajuc¢im propisima. Posebno voditi brigu o spojnim mjestima
da se sprijec¢i moguce ispustanje. Pridrzavati se mjera zastite na radu i pozara.
Nikada ne bacati boce da se ne ostete ventili ili boce. Ne smije se manipulirati
bocama ako je u blizini otvoreni plamen. Provjeru istjecanja plina nikada ne raditi
otvorenim plamenom ve¢ samo sapunicom. Ventile na bocama ili namjenskim
spremnicima nikada ne otvarati pomocu alata. Prilikom manipulacije ili
skladiStenja punih ili praznih boca za UNP ne smiju se skidati sigurnosni cepovi
(kape).

Prikladni skladiSni materijal: Namjenski spremnici i metalne (¢eli¢ne) boce pod
tlakom.

Izbjegavati: SkladiStenje u prostoru s kemikalijama koje mogu uzrokovati pozar
(oksidansi, kiseline). Na skladistu ne drzati strojeve i alate koji mogu proizvesti
iskru.

tekucina izlazi kroz otvor za plinsku fazu.

Stabilnost i reaktivnost

Stabilan pri propisanim uvjetima koristenja i skladiStenja. Ne polimerizira.
Uvjeti koje treba izbjegavati: dodir sa zrakom, jake oksidanse i povisenu
temperaturu.

Inkompatibilni materijali: Jaki oksidansi.

Opasni proizvodi raspada: Gorenjem nastaju Stetni plinovi ugljikov monoksid
(CO) i ugljikov dioksid (CO2).

Toksi¢nost Zagusljivac, izaziva glavobolju i pospanost. Visoka koncentracija ili duze vrijeme
izloZenosti moZze izazvati nesvjesticu i gusenje.
Posebni uéinci: Moze izazvati nasljedna genetska ostec¢enja (kod udisanja). Moze
izazvati rak (kod udisanja).
Zbrinjavanje Proizvod nema klasican otpad. Prazne spremnike zatvoriti i vratiti proizvodacu.

Odgovarajuc¢e H oznake

H220 Vrlo lako zapaljivi plin
H280 Sadrzi stlaceni plin; zagrijavanje moze uzrokovati eksploziju

Slika 9.
Piktogrami za UNP:
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GHS 02

GHS 04

Tabela 9.
Krakteristike Diesel goriva

DIESEL GORIVO
CAS broj: 68334-30-5

Oblik:

Boja:

Miris:

Vreliste:

Plamiste:

Zapaljivost:

Granice eksplozivnosti:
Gustoéa na 15 °C:
Koeficijent raspodjele
oktanol/voda:

Viskoznost (kinematicka)
na 40°C:

Temperatura
samozapaljenja:
Topljivost u vodi:
Kemijska stabilnost:
Opasni proizvodi raspada:

Tekucina

Zuckasta

Vrlo slab

180-380°C

>55°C

mora se zagrijati da bi se zapalio
0,6-6,5%

820-860kg/m?

>3,3 logPow

2,00-4,50 mm?/s

250-460 °C

Pliva na vodi, netopljiv

Stabilan kod propisanih uvjeta skladiStenja i uporabe

Termickom razgradnjom nastaju Stetni plinovi: ugljikovi, sumporovi i dusikovi
oksidi

Koza:
Oc¢i:
DiSni putevi:

Prolazno crvenilo, dermatitis kod duzeg izlaganja

Nadrazujuéi u¢inak

Ostecenje pluca u sluCaju gutanja; duze udisanje para uzrokuje osjecaj
opijenosti, glavobolju, podrazaj na povracanje, nesvjesticu

Ogranicena saznanja o karcinogenim ucincima

Ugrozene prostore temeljito provjetravati; istaknuti znak zabrane ulaska i rada
s otvorenim plamenom i uredajima koji iskre; ne pusiti; stati uz vjetar u odnosu
na mjesto ispustanja; koristiti osobnu zastitnu opremu; utvrditi podrucje
opasnosti i sprijeciti istjecanje i izlijevanje u vodotoke, kanale, drenazne
sustave i tlo iskapanjem zastitnog jarka, ogradivanje vreCama napunjenim
suhim pijeskom, zemljom ili glinom; isprazniti oSte¢eni spremnik, ukloniti
ostatke s tla; otpadni materijal staviti u spremnike i ¢vrsto zatvoriti, te
skladistiti u dobro prozracenim prostorijama; u slucaju prometne nesrece
cisternu propisno uzemljiti, obiljeziti podruc¢je nezgode i pozvati odgovornu
osobu i struénu sluzbu za zbrinjavanje posljedica nesrece.

Karcinogenost:

Mjere kod slufajnog
ispustanja:

Mjere za sprecavanje
poZara:

Ukloniti sve moguce izvore paljenja. Pretakanje obavljati na mjestima
namjenski uredenim prema propisima. Koristiti ispravnu opremu i uredaje uz
pridrzavanje sigurnosno-tehnickih mjera od strane za to stru¢no osposobljenih
djelatnika. Koristiti u dobro ventiliranim prostorima.
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Rukovanje i skladiStenje:

Cuvati u originalnoj ambalazi i u propisno izvedenim i opremljenim
spremnicima; ¢uvati odvojeno od hrane i pi¢a za ljude i Zivotinje;

EkoloS$ki podaci:

Uslijed izlijevanja toksian je za organizme u vodi, na povrSini vode stvara
film $§to dovodi do pomanjkanja kisika, Stetno utjeCe na vodene organizme,
talozenjem uzrokuje zakiseljavanje, eutrofikaciju i fotokemijsko oneciS¢enje.

Odgovarajuce H oznake

H226 Zapaljiva tekucina i para

H304 Moze biti smrtonosno u slucaju gutanja

H315 Nadrazuje kozu

H332 Stetno ako se udise

H351 Sumnja na moguce uzrokovanje raka

H373 Moze uzrokovati oStecenje organa rijekom produljene ili ponavljane
izlozenosti

H411 Otrovno za vodeni okoli§ s dugotrajnim ucincima

Slika 10.
Piktogrami za Diesel goriva

GHS 02

GHS 07 GHS 08 GHS 09

Mjere koje se poduzimaju na podrucju postrojenja ovise o vrsti i tezini industrijske
nesrece te svojstvima i koli¢inama opasnih tvari koje su ukljucene.

a) Mjere u slucaju pozara:

- spremnike s UNP-om potrebno je polijevati rasprSenom vodom sa Sto vece

udaljenosti,

- izvrsiti izolaciju podru¢ja s radijusom od 1600 m i razmotriti provodenje

evakuacije s podrucja,

- manje pozare gasiti suhim kemijskim sredstvima ili sa CO2. Vec¢i pozar gasiti

vodenim sprejom. Voda se koristi za hladenje spremnika, a primjenjuje u obliku fino rasprSenih
kapi sa $to veée udaljenosti

- uslucaju velikih pozara koristiti drzace cijevi i drugu opremu namijenjenu gasenju
pozara bez prisustva ljudi

- provoditi zastitu od mogucéeg nastanka eksplozije na nadin da se sprecava
nastajanje koncentracija para unutar granica eksplozivnosti, spre¢avanje dodira para s izvorom
zapaljenja.

b) Mjere u slucaju razlijevanja opasnih tvari:
- izolirati podrucje u svim smjerovima od 50 do 100 m,
- razmotriti evakuaciju u smjeru vjetra od najmanje 800 m,
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- ugasiti rad motora, iskljuciti elektricnu energiju u zoni opasnosti,

- ugasiti 1 onemoguciti sve izvore paljenja,

- pokusati zatvoriti istjecanje priru¢nim sredstvima,

- ustambenom podrucju zatvoriti 1 zabrtviti sve otvore i prostorije koje se nalaze
ispod razine zemlje,

- sprijeciti razlijevanje na vecu povrSinu, ulazak u kanalizaciju, podrume, jarke,
bunare i vodotoke,

- mjeriti koncentraciju eksplozivnosti plina.

U sluc¢aju nesrece potrebno je nositi osobna zastitna sredstva:

- za zaStitu diSnih organa (zaStitna maska s filtrom, Stitnik za lice, izolacijski aparat s
komprimiranim zrakom,

- za zastitu o€iju (zaStitne naocale),

- za zastitu ruku (rukavice od plastike ili sintetske gume),

- za zaStitu koze 1 tijela (zaStitna odjeca i ¢izme)

Nakon izvanrednog dogadaja Zurnim mjerama za smanjivanje i otklanjanje onecis¢enja
tla potrebno je utvrditi mjere za postupak dekontaminacije onecis¢enog tla i bilja i podrucja
kojem prijeti oneciS¢enje. Potrebno je utvrditi postupke za ublazavanje posljedica onecis¢enja
nakon ucinjene Stete koje se koriste za povrat u prijasnje stanje, oporavak ili zamjenu oste¢enog
tla 1 oneciS¢enog bilja.

6.2.Vremenski uvjeti u kojima dogadaj moZe nastati

U opisu scenarija mogucih izvanrednih dogadaja (u dijelu 6.1.) za izradu Vanjskog
plana navedeni su vremenski uvjeti u kojima eventualni dogadaji mogu nastati. S obzirom da
meteoroloska stanica na podrucju postrojenja ne postoji, u obzir su uzeti podaci stanice najblize
mjestu nesrece - meteoroloske postaje Krapina.

6.3.Procjena posljedica po sve vazne sadrzaje na podrucju Vanjskog plana

Procjena vjerojatnosti i broja ugrozenih osoba za nepokretna postrojenja temelji se na
procjeni posljedica, tj. broju ugrozenih osoba izvan postrojenja koje mogu biti izazvane i
velikim nesre¢ama za svaku od aktivnosti koje se ras¢lanjuju umnoskom pogodenog podrucja
1 gustoce naseljenosti unutar podrucja i primjenom niza korektivnih ¢imbenika. Ovi ¢imbenici
odrazavaju: udaljenost od najblizeg naseljenog podrucja, rasprostranjenost stanovnistva u tom
podrucju i moguce ublazavajuée radnje.

Zona ugrozenosti za najgori mogucéi slu¢aj u podrucju plana obuhvaca 4.458 stanovnika
u naseljima: Dukovec, Svaljkovec, Vrankovec, Donja Pacetina, Sveti Kriz Zacretje, Ciglenica
Zagorska, Pustodol Zacretski, Temovec, Zle¢, Mirkovec 1 Brezova.

U sluc¢aju nastanka nesre¢e najgoreg slucaja preporuca se evakuacija 90-ak stambenih i
15 poslovnih objekata u naselju Pustodol Zacretski i Sveti Kriz Zacretje. U trenutku nastupanja
nesrec¢e u okolnim objektima moze se zateci oko 320 mjesStana, 240 zaposlenika u navedenim
poslovnim objektima te stotinjak osoba u tranzitu. Takoder prilikom evakuacije nuzno je voditi
racuna o domacim Zivotinjama, odnosno 25 grla stoke, 350 komada peradi te 80-ak kuénih
ljubimaca.
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6.4.Analiza rizika
a) Procjena vanjskih posljedica velikih nesreca za ljude za najgori moguci slucaj
Broj ugrozenih osoba u iznenadnom dogadaju odreduje se prema sljede¢em izrazu:

Cat=P x 0o xfpxfu

gdje je:

Cd,t= broj ugrozenih osoba koju izaziva tvar (t) po svakoj utvrdenoj djelatnosti (d),

P = pogodeno podrucje, ha (1 ha=10.000 m2),

d = gustoca naseljenosti u pogodenom podrucju (br. osoba/ha),

fp = korekcijski parametar podrucja za rasprostranjenost stanovnistva u pogodenom podrucju,
fu= korekcijski parametar ublazavajucih ucinaka.

Prema gornjoj formuli izraCunava se broj ugrozenih osoba kod kojih se mogu razviti smrtne
posljedice za najgori moguéi scenarij. Broj ugrozenih osoba bio bi 1.200.

b) Procjena vjerojatnosti velikih nesreca za nepokretna postrojenja

Metoda se temelji na ucestalosti velikih nesre¢a za svaku promatranu djelatnost,
izvodenjem prosjecne vrijednosti vjerojatnosti te ugradujuci nekoliko korekcijskih parametara
za broj vjerojatnosti. Ovi parametri odnose se na: ucestalost radnji utovara/istovara; sigurnosne
sustave povezane sa zapaljivim tvarima, organizaciju i sigurnost i vjerojatnost smjera puhanja
vjetra prema naseljenim podruc¢jima u pogodenom pojasu.

Vjerojatnost pojave iznenadnog dogadaja odreduje se prema slijede¢em izrazu:

Pue=N'pe+ ng+n, +n,+n,
N = |log P,
N - vjerojatnost nastanka iznenadnog dogadaja;
N .- prosjecna vrijednost vjerojatnosti za odredeno postrojenje i odredenu tvar;
Ny - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara;
n, - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa

zapaljivim tvarima;

n, - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijske 1 sigurnosne sustave;

n, - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom
podrudju;

P- ucestalost pojave iznenadnog dogadaja.

UvrStavanjem faktora u jednadzbu, dobiva se procjena ucestalosti pojave, odnosno
pretvaranje brojeva vjerojatnosti u u€estalost odgovara 1x10~° nesre¢a godiSnje, $to je gotovo
nemoguce i spada u razred rizika 1.

Nakon izracunavanja vanjskih posljedica velike nesrec¢e na ljude te izraCuna vjerojatnosti
pojavljivanja velike nesrece za najgori moguci slucaj pristupa se izradi matrice rizika iz koje je
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vidljivo da je vjerojatnost dogadaja najgoreg slucaja gotovo nemoguca, ali ukoliko do
navedenog dogadaja dode, posljedice Ce biti katastrofalne (smrtne posljedice za 1.200 ljudi)

7. Slika 11.
Matrica rizika za naj gori moguéi slucaj

Vjerojatno (10%/god)

Malo vjerojatno (10%/god)

lzuzetno malo vjerojatno (10*/god)

Gotovo nemoguce (10°/god) na;g:;i ::;:tguéi
Zanemarivo (10%/god)
i : . = S teskim
Ozbiljnost posljedica | UMIeTena Srednja Velika coslicdicama | "0t8 strofalna

¢) Uc¢inci oneciséenja okolisa pri ispustanju opasnih tvari u okoli$

Pare dizelskih goriva teze su od zraka te se ponasaju kao i pare UNP-a. Istjecanje i
izlijevanje dizelskog goriva uzrokuje onecis¢enje zemljanog tla, a uslijed izlijevanja u vodotoke
toksiCan je za organizme u vodi. Na povrsini vode stvara film $to uzrokuje smanjenje kisika u
taloZzenjem uzrokuje zakiseljavanje, eutrofikaciju i fotokemijsko oneciséenje.

Kod pozara uslijed izgaranja dizel goriva dolazi do oneciS¢enja zraka plinovima
izgaranja. Izgaranjem dizel goriva razgradnjom nastaje crni dim, ¢ada, plamen, visoka
temperatura, te Stetni plinovi ugljikov monoksid (CO), ugljikov dioksid (CO2), duSikovi oksidi
(NOy) i sumporovi oksidi (SOy).

Uslijed izvanrednog dogadaja moZe do¢i do istjecanja opasnih tvari UNP-a i dizel goriva
na tlo, zemljinu litosferu, vode, biljne i Zivotinjske vrste i njihova staniSta te krajobrazne
strukture.

Uslijed pozara dolazi do ispusStanja u zrak Stetnih plinova i kemikalija koje se mogu
rasprsiti na desetke kilometara, a jo$ uvijek u koncentracijama znacajno ve¢im od dozvoljenih,
stvaranja novih kemikalija te do disperzije protupozarne vode i ulijevanja materijala koristenih
za gaSenje pozara u vodotoke i izlijevanje po okolnom tlu.

Neodgovarajuée gasenje pozara moze takoder prouzrociti Stetu okolisu uslijed
oneciS¢enja okolisa protupozarnom vodom.

6.5. Podatci o broju i vrstama Zivotinja te usjevima u podrucju Vanjskog plana

Na podrucju Plana moze se zate¢i do 25 grla stoke, 350 komada peradi te oko 80-tak
kuénih ljubimaca.
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U blizini podrucja postrojenja najve¢im dijelom se nalaze poljoprivredna zemljiSta —
oranice i livade te zapustene livade u raznim stadijima sukcesije. U zoni ugrozenosti moze do¢i
do Stete na usjevima na povrsini od 50,15 ha. Obradive povrSine zasijane su zitaricama,
kukuruzom, djetelinom, mijeSanim nasadima povrca i vo¢nih vrsta te vinogradima.

Vodotok Krapinica se nalazi u zoni ugrozenosti. U nju se ulijevaju oborinske vode s
lokacije vodonepropusnih pretakaliSta vagonskih i kamionskih cisterni, te s vanjskih prometno-
manipulativnih i parkirali$nih povrSina.

Pogon se ne nalazi na podrucju zasti¢enih dijelova prirode. Najblize zasticeno podrucje
prirode - spomenik parkovne arhitekture, nalazi se na zra¢noj udaljenosti od oko 2000 m
isto¢no od tvrtke. Podrucje Vanjskog plana ne nalazi se na podrucju ekoloSke mreze Natura
2000.

Prema izvodu iz kartografskog prikaza Prostornog plana Op¢ine Sveti Kriz Zacretje (11
izmjene 2010.) “3.1. Podrucje posebnih uvjeta koristenja“, podrucje postrojenja ne nalazi se
na podrucju zasti¢enih dijelova prirode.

Unutar same lokacije postrojenja, ne nalaze se zaSticena kulturna dobra. Na zracnoj
udaljenosti od cca. 1500 m u smjeru sjevera nalaze se sljede¢a evidentirana kulturna dobra:

- Civilne gradevine: gradevine javne namjene

- Civilne gradevine: stambene gradevine

- Civilne gradevine: industrijske gradevine

- Sakralne gradevine: crkve, poklonci i raspela

Nakon izvanrednog dogadaja zurnim mjerama za smanjivanje i otklanjanje oneciSéenja
tla potrebno je utvrditi mjere za postupak dekontaminacije oneciS¢enog tla i bilja i podrucja
kojem prijeti onecis¢enje. Potrebno je utvrditi postupke za ublazavanje posljedica onecis¢enja
nakon ucinjene Stete koje se koriste za povrat u prijasnje stanje, oporavak ili zamjenu oste¢enog
bilja i onecis¢enog tla.

Op¢ina Sveti Kriz Zacretje ima mogucénost zbrinjavanja kontaminiranog biljnog
pokrova i zemljiSta na nacin da se isti zbrinjava putem pravnih osoba koji imaju koncesiju za
zemljane radove 1 prijevoz kamenog i drugog materijala na podru¢ju Opcine. Na podrucju
Op¢ine ne postoji mjesto na koje bi se moglo izvrsiti odlaganje, odnosno zbrinjavanje
kontaminiranog biljnog pokrova i zemljista.

U zoni ugrozenosti za najgori mogucéi sluc¢aj, nije zabiljeZzeno ugrozeno rijetko staniste
sukladno Pravilniku o popisu stanis$nih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipovima (,,Narodne novine* broj, 88/14.)
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Slika 12.
Izvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana Opcéine Sveti Kriz Zacretje (II. izmjene 2010.) “3.1. Podrucje
posebnih uvjeta koristenja“
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3.0. Elementi povijesne opreme prostora, tehnicke i inZenjerske
gradevine

3.1. Most na jezerima Dvorca, Sv. KriZ Zacretje ZPP 3

3.2. Most na putu Gorica - Majur, Sv. KriZ Zacretje ZPP 3

3.3. Bunar u naselju Ciglenica Zagorska ZPP 3

3.4. Bunar u dvoristu Zupnog dvora, Sv. KriZ Zacretje ZPP 3

3.5. Bunar dvorca Sv. KriZ Zacretje Z ( u sklopu okolisa dvorca )
3.6. Bunar dvorca Mirkovec Z ( u sklopu okolisa dvorca )

4.0 Memorijalna podrucja i obiljeija

4.1. Groblje Sv. KriZ Zacretje PR 3

4.2. “Milifar”, Sv. KriZ Zacretje PR 2

4.3. Spomenik Lavoslavu Vukelicu ( Bolle ) ZPP 3

4.4 Grob i nadgrobna ploca Dionisia Sermagea ZPP 3

5.0. Arheoloski lokaliteti i zone

5.1. Zupna crkva Sv. KriZa s biviim grobljem ZPP 2

5.2. Kapela Sv. Vida s biviim grobljem, Komor Zacretski ZP, ZPP 2
5.3. Dvorac Mirkovec Z 1

6.0. Kulturni krajolik i prostorni sklopovi

6.1. Kultivirani krajolik

6.1.1. Podrucje naselja Komor Zacretski, juzne padine ZP, ZPP 2
6.1.2. Podrudje naselja Klupci ZP, ZPP 2

6.2. Perivoji i parkovi

6.2.1. Perivoj dvorca Sv. Krii Zacretje PR, ZP 1

6.2.2. Perivoj dvorca Mirkovec Z 1

TUMAC OZNAKA:
Status zastite

Z - Kulturno dobro upisano u Registar kulturnih dobara - Lista zasticenih

kulturnih dobara

P - Kulturno dobro upisano u Registar kulturnih dobara - Lista
preventivno

zasticenih dobara

PR - Prijedlog za upis u registar

P - Zaitita Prostornim planom Krapinsko-zagorske Fupanije
ZPP - Zastita Prostornim planom opcine Sv. Kriz Zacretje
Vrednovanje

1 - PredlaZe se zastita na drZzavnoj razini ili makroregionalnoj razini

2 - Predlaie se zastita na Zupanijskoj ili mikroregionalnoj razini
3 - Zastita na opcinskoj (lokalnoj i mjesnoj) razini ovim Planom

1.0. Povijesna naselja i dijelovi naselja

Status zastite Vrednovanje

1.1. Gradsko seoskih obiljezja

1.1.1. Kulturno povijesna cjelina Sv. KriZ Zacretje P

1.2. Seoskih obiljezja

1.2.1. Naselje Komor Zaéretski PR, ZP 2

1.2.2. Dio naselja Klupci ( uz Kapelu B.D.Marije ) PR, 7r2
1.2.3. Dio naselja Ciglenica Zagorska ( “Gospodska” ) ZPP 3
1.2.4. Naselje Zlec ZPP 3

U Registru kulturih dobara Republike Hrvatke na podrucju opcine Sv.

Kriz Zacretje nalaze se:

A) na Listi zaticenih nepokretnih kulturnih dobara:

« Dvorac Vranyczany-Dobrinovic, Sv. KriZ Zacretje

(nepokretno kulturno dobro Z-1730)

« Dvorac Mirkoczy-Bedekovic, Mirkovec
(nepokretno kulturno dobro Z-1906)

e Zupna crkva Sv. KriZa, Sv. KriZ Zacretje
(nepokretno kulturno dobro Z-2097)

e Kapela Sv. Vida, Komor Zacretski
(nepokretno kulturno dobro Z-2098)

e Kapela Sv. Ane, Zavrije Zacretsko
(nepokretno kulturno dobro Z-2219)

e Kapela Blaiene Djevice Marije, Klupci
(zasticeno kulturno dobro Z-2233)

Bi na Listi preventivno zasticenih nepokretnih kulturnih dobara:

o Zgrada Opcine, Sv. Kriz Zacretje
(nepokretno kulturno dobro P-3197)

« Stambena zgrada sa tradicijskim gospodarskim objektom
"Hudruga®, Sv. KriZ Zacretje
(nepokretno kulturno dobro P-3166)

e Kulturno-povijesna cjelina Sv. KriZ Zacretje (P-3645)

* Stambeno-gospodarski sklop Senjugovo (kurija i gospodarska
zgrada), Sv. KriZ Zacretje (P-3207)

« Tradicijska kuca, Sekirisce, Sv. KriZ Zacretje, (P-3195)

C) na Listi zasticenih pokretnih kulturnih dobara:

* Etnografska zbirka u viasnistvu Nade Jacmenica i udruge Zvirek -
Zitnica Dvorca Vranyczany, Sv. KriZ Zaéretje
(pokretno kulturno dobro Z-3148)

D) na Listi preventivno zasticenih pokretnih kulturnih dobara:

o Sakralni inventar, Kapela sv. Ane, Zavrsje Zacretsko (P-744)

2.0. Povijesne gradevine i sklopovi

2.1. Sakralne gradevine - crkve, kapele i poklonci
2.1.1. Zupna crkva Sv. Kriza, Sv. Kriz Zacretje Z
2.1.2. Kapela BIl. Djevice Marije, Klupci Z

2.1.3. Kapela Sv. Vida, Komor Zacretski Z

2.1.4. Kapela Sv. Ane, Zavrije Zacretsko Z

2.1.5. Poklonac Trpeceg Isusa, Klupci PR,ZP 2

2.1.6. Poklonac (Halamanov), Donja Pacetina ZPP 3
2.1.7. Poklonac, Sekirisce ZPP 3

2.1.8. Poklonac, Strucljevo ZPP 3

2.2. Stambene gradevine

2.2.1. Dvorac Vranyczany - Dobrinovic, Sv. KriZ Zacretje Z
2.2.2. Dvorac Mirkoczy - Bedekovic, Mirkovec Z
2.2.3. Kurija Zupnog dvora, Sv. KriZ Zaéretje PR, ZP 1
2.2.4. Kurija “Gostinjac”, Sv. KriZ Zacretje PR, ZP 1

2.2.5. Stambena zgrada sa tradicijskim gospodarskim objektom

+Hudruga®, Sv. KriZ Zacretje P 1

2.2.7. Tradicijska kuca, Sekirisce P 1

2.3. Gradevine javne namjene

2.3.1. Zgrada opcine, Sv. KriZ Zacretje P 1
2.3.2. Zeljeznicka postaja, Sv. KriZ Zacretje ZPP 3
2.3.3. Zeljeznicka kucica, Puhakovec ZPP 3
2.3.4. Osnovna skola, Sv. KriZ Zacretje ZPP 3
2.4. Gospodarske i industrijske gradevine
2.4.1. Zitnica, Sv. Krii Zacretje PR 2

2.4.2. Stala - ergela, Sv. KriZ Zacretje PR 2
2.4.3. Stala i kurija Senjugovo P 1
2.4.4_Vaniceva klijet, Komor Zacretski ZPP 3

7. PLANIRANE MJERE I AKTIVNOSTI U VANJSKOM PLANU

U slucaju velike nesreée koja moZze rezultirati smrtnim posljedicama i ozljedama ljudi,
Stetama na materijalnim dobrima 1 okoliSu, a koja se ne moze rijeSiti snagama operatera,
odgovorna osoba operatera oglasava opasnost i odmah obavje§tava Zupanijski centar 112 koji
dalje obavjestava nadlezne sluzbe, institucije 1 vanjske snage.
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Istovremeno se unutar postrojenja stavlja u pripravnost Tim za provodenje postupaka
kod velike nesrece.

Do sad je na postrojenju zabiljezen jedan akcident u kojem je doslo do pucanja utakacko
istakackih ruku i armature na pretakaliStu vagon cisterni te istjecanja manje kolicine UNP-a i
oStec¢enja na opremi pretakaliSta vagon cisterni. Nije bilo posljedica po zdravlje i Zivote ljudi te
okolis§, vec¢ je nastala materijalna Steta na cjevovodu te armaturi terminala i vagon cisternama u
vlasniStvu distributera plina.

7.1. RjeSenja za ocekivani razvoj dogadaja u pogonu

7.1.1. Ustroj i provedba mjera u slu¢aju izvanrednog dogadaja

U slucaju velikih nesrea u postrojenju se poduzimaju interventne mjere u cilju
sprecavanja nesrece te smanjenja i ublazavanja posljedica na mjestu nesrece.

Uz snage operatera u slucaju velike nesre¢e u osiguravanju lokacije, gaSenju poZzara i
eksplozije te zbrinjavanju ozlijedenih sudjeluju i javne sluzbe.

Zupanijski vatrogasni zapovjednik — zapovjednik intervencije:

- zapovijeda ekipama za obavljanje protupozarnog nadzora na podruc¢ju Vanjskog
plana

- zapovijeda sklanjanje stanovniStva i zZivotinja iz podrucja ugroZenih toplinskim
uc¢incima i produktima pozara

- zapovijeda zatvaranje prometnica koje osigurava prometna policija

- zaustavlja promet na zeljezni¢koj pruzi Zabok — Krapina

- obavjestava Krapinsko-zagorsku Zupaniju o nastanku velike nesrece.

Nacelnik Op¢ine Sveti Kriz Zacretje nakon dojave o nastanku velike nesrece
zapovijeda:
- evakuaciju 1 spaSavanje osoba koje se ne mogu same evakuirati, a stanuju u
podru¢ju Vanjskog plana
- osiguranje prve medicinske pomoc€i, sanitetskog prijevoza 1 medicinskog
zbrinjavanja pogodenih osoba, koje obavljaju gotove snage s podruc¢ja Krapinsko-
zagorske Zupanije

7.2. Aktivnosti, sudionici, vrste i nacini odgovora

7.2.1. Imena i pozicije ovlastenih osoba za primjenu Zurnih procedura i osoba
ovlastenih za koordiniranje aktivnosti prema Vanjskom planu

Za primjenu zurnih procedura na podruc¢ju postrojenja ovlastene su osobe navedene nize
u tablici.
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Tabela 10.
Podaci o ovlastenim osobama operatera

R. Ime i prezime Funkcija Odgovornost
broj
Osoba zaduZzena =za pokretanje
1. Gordan Safar tehnicki direktor postupaka za slucaj nuzde, vodenje i
koordiniranje akcije ublazavanja
posljedica na mjestu velike nesrece i
za suradnju s tijelima zaduzenim za
Vanjski plan
2. Marko Veseljak vatrogasac
Osobe zaduZene za vodenje i
3. Karlo Jandrok vatrogasac koordiniranje akcije ublazavanja
4. Josip Kunstek poslovoda UNP-a | posljedica na mjestu velike nesrece

Javne sluzbe koje izlaze na intervenciju u slu¢aju eventualnog iznenadnog dogadaja su

navedene nize u tablici.

Tabela 11.
Javne sluzbe za izlazak na intervenciju u sluc¢aju iznenadnog dogadaja
R. Javna sluzba Adresa Telefon Odgovorna osoba
broj
Zagorska javna vatrogasna | Trg Dragutina | 193;  049/500- | Drazen Sinkovié¢
1. postrojba Zabok Domjanica 11209, ili preko | -zapovjednik
Zabok centra 112
Dobrovoljno vatrogasno | Aleja L. Vukeli¢a Miljenko Sostari¢
2. drustvo Sv. Kriz Zacretje 6, Sveti Kriz | 098/228-013 - zapovjednik
Zacretje
Dobrovoljno vatrogasno | Mirkovec bb, | 091/329-2537 Marko Kos -
3. drustvo Brezova Brezova zapovjednik
095/384-2252 Dragutin
Junkovié -
predsjednik
Zavod za hitnu medicinu | Mirka Crkvenca 1, | 194; ili preko | KreSimir Bozi¢ -
4. Krapinsko-zagorske zupanije | Krapina Centra 112 ravnatelj
Opca bolnica Zabok i bolnica | Bracak 8, Zabok 049/204-000 Tihomir Vancina
5. hrvatskih veterana — ravnatel]
Policijska uprava Krapinsko- | M.  Gupca 53, | 192;  049/225- | Darko  Car -
6. zagorska Zabok 309, ili preko | nacelnik
Policijska postaja Zabok Centra 112
7. Marko Kos -
Opéina Sveti Kriz Zacretje, | Trg hrvatske | 049/227-764 op¢inski nacelnik
Stozer civilne zastite Opc¢ine | Kraljice Jelene 1, | 091/329 2537
Sveti Kriz Zacretje Sveti Kriz Zacretje Stjepan
Ciglenecki

nacelnik Stozera
Civilne zastite
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7.2.2. Djelovanje sustava ranog upozoravanja o nesreci, sustava javnog
uzbunjivanja i na¢ina obavjes¢ivanja ljudi o nesreéi na podrucju Vanjskog plana

U slucaju izvanrednog dogadaja s izvanlokacijskim ucinkom operater je zbog
obavjesc¢ivanja javnosti duzan ukljuciti sirenu kako bi stanovniStvo upozorio na dogadaj, te bez
odgadanja obavijestiti Zupanijski centar 112, koji ¢e obavijestiti Eelnike op¢ine i Zupanije.
Nacelnik op¢ine u suradnji s operaterom duzan je sastaviti informaciju o izvanrednom dogadaju
te je putem elektronic¢kih medija emitirati kako bi se stanovniStvo informiralo i upozorilo.

7.2.3. Mjere osobne i uzajamne zastite stanovnistva na podrucju Vanjskog plana

Svaka osoba duzna je skrbiti za svoju osobnu sigurnost i1 zastitu te provoditi mjere
osobne 1 uzajamne zastite od prijetnji 1 posljedica katastrofa.

Pod mjerama osobne i uzajamne zastite podrazumijevaju se osobito samopomo¢ i prva
pomo¢, premjesStanje osoba, zbrinjavanje djece, bolesnih i nemoc¢nih osoba, kao i1 druge mjere
zaStite 1 spaSavanja koje ne trpe odgodu. Provedba mjera osobne i uzajamne zastite temelji se
na nacelu solidarnosti 1 uzajamne pomoci gradana.

Vlasnici proizvodnih postrojenja duzni su poduzeti propisane mjere zastite i spaSavanja
koje mogu sprijeciti nastalu prijetnju koja ugrozava sigurnost, zdravlje i zivote ljudi te osigurati
uvjete za provedbu osobne i1 uzajamne zastite osoba i zajedni¢ke imovine u tim objektima. Isto
tako, u ostvarivanju prava i obveza u podrucju zastite i spasavanja, nacelnik Opéine Sveti Kriz
Zacretje kao 1 zupan Krapinsko zagorske Zupanije duzni su za svoje podrucje osigurati uvjete
za premjestanje, zbrinjavanje, sklanjanje i druge aktivnosti i mjere zastite i spasavanja ljudi,
imovine i okoliSa, sukladno odnosnim planovima zastite i spasavanja tj. planovima djelovanja
civilne zastite.

Postupanje u slu¢aju velikih nesreca koje uklju¢uju opasne tvari

Nesreée s opasnim tvarima karakteriziraju brza pojava zdravstvenih simptoma
(minute do sata) i lako primjetljivi znakovi u okolisu (uvelo liS¢e, prodorni miris, uginuli insekti
1 Zivotinje).

Pokazatelji nesreca s opasnim tvarima su pojava veceg broja mrtvih divljih i domacih
zivotinja, ptica, riba i insekata (uz i na povrsini vode) na istom podruc¢ju, neocekivani mirisi,
neuobicajen broj ljudi sa zdravstvenim problemima (muc¢nina, povracanje, smetenost, teSkoce
s disanjem, grcevi, upala o€iju, crvenilo koze i osip, plikovi), neuobicajene tekuce masne
kapljice koje ¢ine masni film po povrSinama i vodi, nizi oblaci nalik na maglu koji nisu u skladu
s uobic¢ajenim pojavama u okolisu.

Sustav uzbunjivanja U sluCaju iznenadne nesre¢e s opasnom tvari pravovremeno se
oglasavaju sirene za javno uzbunjivanje. Nakon zvuénog signala opasnosti, objavljuju se
dodatne upute — vazno priopc¢enje na radiju ili televiziji.

Opasnost od nesreée traje sve dok se ne oglasi ZVUCNI SIGNAL ZA PRESTANAK
OPASNOSTI!

Postupanje u slucaju velikih nesreéa koje ukljufuju ugroZavanje toplinskim
efektima i produktima razarajuceg pozZara naftnih proizvoda

STANOVNISTVO TREBA:
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- zurno napustiti otvoreni prostor u podru¢ju Vanjskog plana, odnosno, u podrucju
ugrozavanja toplinskim efektima i produktima pozara koji su otrovni

- skloniti s otvorenog prostora svoje domace zivotinje ili ih evakuirati izvan
dosega ugrozavanja

- ukloniti s otvorenog prostora u podru¢ju Vanjskog plana svoju vrijednu pokretnu
imovinu koja moze biti oSte¢ena ucincima razarajuceg pozara ili je premjestiti izvan dosega
ugrozavanja

- zatvoriti se u prostorije koje treba izolirati od otvorenog prostora iskljucivanjem
sustava za ventilaciju, zatvaranjem prozora i hermetizacijom ljepljivim trakama (pozar ¢e
najvjerojatnije biti dugotrajan) ili se evakuirati izvan dosega ugrozavanja

- smiriti se 1 ukljuciti sredstva javnog priop¢avanja te postupati po naputcima iz
priop¢enja Centra 112, voditelja intervencija na podrucju postrojenja, odnosno opc¢inskog
nacelnika ili Zupana.

MJERE ZASTITE I SPASAVANJA NA UGROZENOM PODRUCJU

- na znak uzbune ostati priseban

- ukljuciti radio

- iskljuciti aparate na struju i plin, zatvoriti vodu

- primijeniti postupke za osobnu zastitu i upotrijebiti: specijalna zastitna sredstva (zastitne
maske, rukavice, ¢izme, odijela, pregace, ogrta¢ i osobni pribor za dekontaminaciju), ili
priru¢na zaStitna sredstva za zaStitu organa za disanje (tampon, maska, industrijska maska,
respirator, vlazne maramice, krpe, navlazeni zavoji), o¢iju (naocale sli¢ne onima za zastitu na
radu), tijela (kiSni ogrtai, vjetrovke i1 otpornija odje¢a od sintetiCkog i nepromocivog
materijala), ruku i nogu (rukavice, ¢izme ili visoke cipele)

- promatrati kretanje opasne tvari (npr. oblaka) u odnosu na mjesto gdje se nalazite 1
donijeti odluku za zaStitu 1 spasavanje putem evakuacije (ukoliko ima vremena) ili zaklanjanja
(kuca, skloniste).

EVAKUACIJA je postupak organiziranog premjestanja stanovniStva iz ugrozenog
podrucja kako bi se izbjeglo Stetno djelovanje opasne tvari, pri ¢emu se potrebno pridrzavati
sljedeceg:

- informacije o evakuaciji, evakuacijskim putovima i mjestima te mjerama zastite i
spasavanja daje Drzavna uprava za zaStitu i spasavanje putem radija 1 televizije

- smireno, brzim hodom, ne tr¢e¢i napustiti objekt

- pogledom pratiti kretanje opasne tvari ukoliko je moguce

- kretati se okomito na smjer puhanja vjetra i najkra¢im putem izaci iz ugrozene zone do
prihvatilista za evakuirane

- zbog ocekivane guzve na prometnicama ili prirode opasne tvari, za evakuaciju koristiti
osobno vozilo samo ukoliko su date takve upute - u suprotnom ga skloniti s prometnice (bolje
je i¢i pjeske ili biciklom)

- odgojno obrazovne i sli¢ne ustanove evakuirati ¢e se sukladno svojim planovima za
evakuaciju

- prilikom evakuacije, sa sobom treba ponijeti najnuznije stvari (osobne dokumente,
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zdravstvenu iskaznicu, lijekove, novac i kartice za podizanje novca, higijenski pribor, prikladnu
odjecu, trajnu hranu, djecje potrepstine 1 hranu, vodu u plasticnim bocama, prijenosni radio,
ru¢nu baterijsku svjetiljku)

- ostaviti hranu i pi¢e za domace zivotinje, zatvoriti vodu, iskljuciti elektricne uredaje,
struju 1 plin, a vrata, prozore, otvore dimnjaka i druge otvore zabrtviti i oblijepiti ljepljivim
trakama da manje propustaju opasnu tvar te zakljucati vrata kuce.

ZAKLANJANJE je postupak zadrzavanja stanovnika u zaklonima (kucama,
sklonistima) kojim se izbjegava izlaganje Stetnom djelovanju opasnih tvari. Zaklanjanje se
provodi kada se ocijeni da je evakuacija rizi¢na te se je kod zaklanjanja u ku¢i potrebno
pridrzavati sljedeceg:

- smjestiti se u prostoriju minimalne povrsine od 2 m* po osobi koja se moZe dobro
zatvoriti te je poZeljno da u njoj ima tekuce vode

- zatvoriti vrata 1 prozore, oblijepiti ih ljepljivom trakom i zabrtviti sve otvore

- upripravu za ukljuenje staviti jedan od elektri¢nih aparata koji stvara vjetar (susilo
za kosu, ventilator, elektricna grijalica na hladno) za potrebu ventiliranja prostora

- izbjegavati suviSno kretanje i napustanje prostorija do oglasavanja zvuc¢nog signala za
prestanak opasnosti,

- po potrebi upotrijebiti zaStitna sredstva (specijalna ili priru¢na) za zaStitu organa za
disanje, o¢iju, tijela, ruku i nogu.

OPASNOST ZA ZDRAVLJE

Koncentracije UNP-a vecée od 10% uzrokuju vrtoglavicu i mu¢ninu u roku par minuta.
Koncentracije od oko 1% uzrokuju isto u roku od 10-tak minuta. Visoke koncentracije uzrokuju
asfiksiju, pospanost, vrtoglavicu, nesvjesticu, a mogu uzrokovati i hipoksiju. U tekuc¢em stanju
u dodiru s kozom izaziva smrzavanje koze (smrznuti dijelovi tijela su bijelo obojeni).

Opcée mjere:

e U slucaju udisanja plina unesre¢enu osobu treba odmah izvesti na svjezi zrak i po potrebi
primijeniti umjetno disanje i masazu srca, te transportirati do najblize medicinske ustanove.

e U slucaju prskanja plina u oci potrebno je ¢istim prstima razmaknuti kapke 1 obilno ispirati
o¢i vodom najmanje 15 minuta. Pokriti oko sterilnom gazom i transportirati osobu do najblize
medicinske ustanove radi dodatne obrade.

e Udobno smjestiti osobu i olabaviti stegnute dijelove odje¢e. Odjecu natopljenu plinom odmah
skinuti (to se odnosi i na cipele i na Carape).

e Dio tijela koji je bio u doticaju s teku¢im plinom oprati sapunom 1 isprati temeljito ve¢om
koli¢inom vode. Ukoliko iritacija ne prestane poslije pranja, obavezno potraziti lije¢nicku

pomoc.

o U slucaju da je doslo do smrzavanja, rane od smrzavanja i smrznute dijelove tijela ne trljati,
nego previti sterilnom gazom 1 hitno potraziti lijecnic¢ku pomo¢.
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o U slucaju polijevanja, zamrznuta i odjeca prilijepljena za kozu se ne skida ve¢ se u odjeci ide
pod vodu. Kada se odje¢a potpuno odmrzne i odlijepi od koze tek onda se skida te zapocCinje
dekontaminacija koze. Unesre¢enu osobu treba utopliti i1 osigurati joj potreban mir do dolaska
medicinskog osoblja. Zdravstveno osoblje obavijestiti kojim plinom je osoba unesrecena.

Osobna zastitna sredstva:

- za zaStitu diSnih organa: zastitnu masku s filterom koristiti u sluc¢aju nedovoljne
ventilacije, a u slucaju nezgode ili pada koncentracije kisika ispod 17 % nositi samostalni uredaj
za disanje s otvorenim krugom sa stla¢enim zrakom

- za zaStitu ruku: rukavice od nitrilne gume
- za zaStitu ociju: vizir
- za zaStitu koZe i tijela: zastitna odjeca, ¢izme

7.3. Snage i sredstva za zaStitu i spaSavanje

7.3.1. Koordinacija i zapovijedanje aktivnostima sustava civilne zasStite na
lokalnoj razini, koordinacija sa snagama operatera i drugim sudionicima,
koordiniranje svih kapaciteta nuznih za provedbu Vanjskog plana

Provedba mjera gasenja pozara na podrucju Vanjskog plana je u nadleznosti vatrogasnih
snaga pa je zapovijedanje i1 koordinacija u nadleznosti Zupanijskog vatrogasnog zapovjednika.

Mjere sklanjanja provodi, sukladno Planu zastite i spaSavanja Opéine Sveti Kriz
Zacretje, postrojba civilne zastite Opc¢ine Sveti Kriz Zacretje. Vodenje evakuacije s otvorenog
prostora provodi temeljna policija dok nadzor i kontrolu obavlja Stozer civilne zastite Opc¢ine
Sveti KriZ Zacretje.

Koordinaciju sa snagama operatera i drugim sudionicima te sredstava nuznih za
provedbu Vanjskog plana provoditi ¢e koordinator na lokaciji u suradnji sa StoZerom civilne
zastite Opc¢ine Sveti Kriz Zacretje.

7.3.2. Postrojbe/timovi i materijalno-tehnicka sredstva civilne zaStite

Op¢ina Sveti Kriz Zacretje ima formiranu postrojbu civilne zastite op¢e namjene od 30
pripadnika (6 ekipa po 5 pripadnika) koja se vjerojatno ne¢e mobilizirati jer provedbu mjera
mogu provesti gotove snage s podrucja Opcine Sveti Kriz Zalretje 1 Krapinsko-zagorske
Zupanije.

Op¢ina Sveti Kriz Zacretje u postupku je izrade Plana djelovanja civilne zastite kojim
¢e se definirati nova struktura postrojbe civilne zastite opée namjene. Nova struktura brojati ¢e
ukupno 18 ¢lanova, te ¢e se sastojati od upravljacke skupine koja sadrzi dva cClana, te dvije
operativne skupine od po 8 ¢lanova medu kojima ¢e za svaku operativnu skupinu biti odreden
jedan voditelj. Nova struktura postrojbe ne mijenja misljenje kako vjerojatno, uz ostale
raspolozive snage, nece biti potrebe za mobilizacijom postrojbe civilne zastite opée namjene.
Svaki €lan postrojbe adekvatno je opremljen odgovaraju¢om obuc¢om i odje¢om u slucaju
potrebe za mobilizacijom te ujedno i potrebnim alatom (lopate, metle, vrece i sl.).
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7.3.3. Vatrogasne postrojbe

Od vatrogasnih postrojbi najprije se angazira Zagorska javna vatrogasna postrojba,
zatim dobrovoljno vatrogasno drustvo Sveti Kriz Zacretje i dobrovoljno vatrogasno drustvo
Brezova.

Zagorska javna vatrogasna postrojba ima sjediSte u Zaboku, Trg Dragutina Domjani¢a
1, Sto je oko 5 km udaljenosti od postrojena. Ima 52 zaposlena operativna profesionalna
vatrogasca. Od materijalno-tehnickih sredstava za izlazak na mjesto nesrece raspolaze s:

- navalnim vozilom s 2600 | vode sa svom pripadaju¢om opremom

- vozilom za gaSenje prahom sa 2000 kg praha i svom pripadaju¢om opremom

- vatrogasnim autoljestvama

- vozilom za tehnicke intervencije sa svom pripadaju¢om opremom

- ostalim popratnim vozilima (kombi vozilo za prijevoz ljudi i opreme, prikolica s 250 kg
praha)

- odijelima za potpunu zastitu vatrogasaca

Dobrovoljno vatrogasno drustvo Sveti Kriz Zacretje ima sjediste u Svetom Krizu Zacretju,
Aleja Lavoslava Vukeli¢a 6. Ima 24 vatrogasca, od ¢ega 10 operativaca. Od materijalno-
tehnickih sredstva raspolaze s:

- kombi vozilom

- vatrogasnom autocisternom od 6000 1

- vatrogasnom autocisternom od 7800 1

- prijenosnom motornom pumpom za gasenje pozara
- metlanicama

- 10 kompleta vatrogasnih odijela

Dobrovoljno vatrogasno drustvo Brezova ima sjediSte u Mirkovcu bb, Brezova. Ima 10
operativaca za izlazak na intervenciju, a od materijalno-tehnickih sredstava raspolaze s:

- kombi vozilom

- vatrogasnim vozilom P/ICK UP, navalno 4001
- prijenosnom motornom pumpom za gasenje

- metlanicama

- 10 kompleta vatrogasnih odijela

Materijalno-tehnicka sredstva pravnih osoba s podruc¢ja Opc¢ine Sveti Kriz Zacretje.

Odlukom o odredivanju pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite Op¢ine Sveti Kriz
Zacretje KLASA: 810-01/18-01/05, URBROJ: 2197/04-01-18-4 od 10. rujna 2018. godine kao
pravna osoba od interesa za sustav civilne zaStite Opcine Sveti Kriz Zacretje odredena je
Osnovna §kola Sveti Kriz Zaéretje sa sjedistem u Svetom Krizu Zadretju, Skolska ulica 5 te ée
ista u svojim operativnim planovima planirati 1 organizirati provedbu mjera i1 aktivnosti u
sustavu civilne zastite, a Op¢ina Sveti Kriz Zacretje ¢e podmiriti troSkove djelovanja ljudskih
snaga 1 materijalnih resursa u provedbi mjera i aktivnosti u sustavu civilne zastite koji ¢e stvarno
nastati u slucaju potrebe, a §to ¢e Opcina Sveti Kriz Zacretje i Osnovna Skola Sveti Kriz Zacretje
regulirati sporazumom.
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7.4. Aktiviranje i provedba aktivnosti

7.4.1. Postupak i osobe odgovorne za aktiviranje Vanjskog plana

Plan se aktivira po dojavi operatera ili ZC 112 da je na pogonu nastao izvanredni
dogadaj koji moze ugroziti podrucje izvan perimetra, te postoji mogucénost nastanka posljedica
po zivot 1 zdravlje ljudi te Stetnih posljedica po okolis i zdravlje ljudi.

Osoba odgovorna za aktiviranje Vanjskog plana je nacelnik Opc¢ine Sveti Kriz Zacretje,
Marko Kos, 098/405-032; 046/227-764. U slucaju neaktiviranja Vanjskog plana od strane
nacelnika Opcéine Sveti Kriz Zacretje, Vanjski plan aktivira zupan Krapinsko-zagorske
zupanije, Zeljko Kolar 049/329-212; 098/644-514.

7.4.2. Mobilizacija i aktiviranje snaga i materijalno-tehnickih sredstava

Mobilizaciju 1 aktiviranje snaga i materijalno tehnickih sredstava vrsi StoZer civilne
zastite Opc¢ine Sveti Kriz Zacretje. Na Zupanijskoj razini sastati ¢e se Stozer civilne zastite
Krapinsko-zagorske zZupanije te ¢e reagirati po potrebi, a sukladno informacijama koordinatora
na lokaciji imenovanog od strane Stozera civilne zaStite Opcine Sveti Kriz Zacretje.
Mobilizacija operativnih snaga sustava civilne zastite odvija se u skladu s odredbama Pravilnika
o mobilizaciji, uvjetima i naéinu rada operativnih snaga sustava civilne zastite (,,Narodne
novine®, broj 69/16.)

7.5. Podrudja i kapaciteti za privremeni smjesStaj i zbrinjavanje evakuiranog
stanovniStva

Podruc¢ja i kapaciteti te provodenje smjestaja i zbrinjavanja evakuiranog stanovnistva
razradeni su Planom zaStite i spaSavanja i Planom civilne zastite Op¢ine Sveti Kriz Zalretje.

Tabela 12.
Podrudja i kapaciteti za privremeni smjestaj i zbrinjavanje evakuiranog stanovnistva
Rbr Naziv objekta Povr$ina/m? | Kapacitet/osoba
1. | Osnovna Skola Sveti Kriz Zacretje (sportska 380 130
dvorana)
2. | Vatrogasni dom DVD Sveti Kriz Zacretje 200 50
3. | Vatrogasni dom DVD Brezova 150 25
4. | Podrué¢na Skola Mirkovec 100 20
5. | Podru¢na skola Sekirisée 50 15
6. | Podrucna skola Kozjak 50 15
7. | Pastoralni centar 200 50
8. | Drustveni dom Strucljevo 100 20
UKUPNO 1230 325

Osobe odgovorne za postupak evakuacije i zbrinjavanja na podru¢ju Op¢ine Sveti Kriz
Zaclretje su op¢inski nacelnik Marko Kos, te nacelnik Stozera civilne zaStite Opc¢ine Sveti Kriz
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Zacretje Stjepan Ciglenecki. U postupak evakuacije domacih zivotinja ukljucuje se i djelatnik
Veterinarske ambulante Sveti Kriz Zacretje.

8. OBAVJESCIVANJE

U slucaju velike nesrece, osobe odgovorne za uzbunjivanje stanovnistva su:

- nacelnik Opéine Sveti Kriz Zaéretje, koji daje zahtjev ZC 112 za objavu znaka uzbune

1 informacije ugrozenoj javnosti o stanju ugrozavanja, nacinu samozastite i uzajamne zastite

- zupan Krapinsko - zagorske zupanije, ako se ne aktiviraju ili nisu dostatne snage
Op¢ine Sveti Kriz Zacretje.

Obavijest o postupcima stanovnistva sastavlja Stozer civilne zastite Opc¢ine Sveti Kriz

Zacretje, a emitira ga putem elektronickih medija na osnovu zahtjeva nacelnika Op¢ine odnosno

Zupana.

Tabela 13.
Osobe ovlastene za obavje$¢ivanje javnosti
Ime i prezime Funkcija Telefon
Marko Kos Nacelnik Op¢ine Sveti Kriz 049/227-764; 091/3292537
Zacretje
Zupan Krapinsko-zagorske 049/329-212
Zeljko Kolar Zupanije 098/644-514

Informacije o eventualno nastalom izvanrednom dogadaju objavljivati ¢e se putem nize
navedenih radio postaja s podruc¢ja Krapinsko-zagorske Zupanije.

Tabela 14.

Sredstva javnog informiranja putem kojih ¢e nadlezno tijelo stanovni§tvu davati obavijesti i upute o postupanju
Naziv Osoba za kontakt Telefon
Radio Kaj Snjezana Leljak 091/501-6420
Radio Hrvatsko Zagorje | Nada Vincelj - novinarka 099/510-2585
Krapina 049/371-255
Radio Zlatar Dalibor Grsi¢ 091/573 - 3777
Radio Stubica Mladen Kukas 098/754-690

Senka Susovi¢ 049/288-005

Radio M. Bistrica Elvis Lackovic¢ 098/561-753
Zagorski radio redakcija 049/503-444

DOSTAVITIL:

1. Drzavna uprava za zastitu i spasavanje,
Podrucni ured Krapina, Krapina, I. Rendica 7,

ZUPAN
Zeljko Kolar
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2. ,,Sluzbeni glasnik Krapinsko-zagorske zupanije®,

3. CRODUX PLIN d.o.0., Zagreb, Savska Opatovina 36,

4. Opc¢ina Sveti Kriz Zacretje, Trg hrvatske kraljice Jelene 1,
5. Upravni odjel za opce 1 zajednicke poslove,

6. Za prilog zapisniku,

7. Za zbirku isprava,

8. Pismohrana.
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