PRILOG X Popis dodatnih tehni¢kih uvjeta

OPCI TEHNICKI ZAHTJEVI
Norme i pravila struke

Svi materijali i uredaji trebaju biti u skladu s hrvatskim i medunarodnim tehni¢kim propisima. Hrvatske i
europske norme primjenjuju se na sve sustave i opremu koja je predmet isporuke. Ostale dostupne
norme mogu se primijeniti ukoliko osiguravaju jednaku ili veéu kvalitetu od spomenutih i ukoliko su
njihove odredbe dostupne u izdanju na hrvatskom ili engleskom jeziku. Detaljan popis primijenjenih

normi mora biti iskazan u Glavnom projektu.
Konstrukcija (dizajn)

Oprema treba biti tako izvedena da se u najvecoj mjeri olak$aju pregledi i odrzavanje. Mora raditi
zadovoljavaju¢e u svim pogonskim uvjetima i u uvjetima okoline koji se mogu ocekivati. Sve

komponente uredaja kao i uredaji u cjelini moraju biti u skladu s vaze¢im normama i propisima.
Doprema (transport)

Ponuditelj ¢e pripremiti opremu za transport tako da je zastiti od svakog ostec¢enja, a bit ¢e odgovoran
za utovar i istovar. Svi troSkovi pripreme transporta su na teret Ponuditelja. Ponuditeljeva je obveza
propisno zbrinuti materijal za pakiranje koridten prilikom transporta. Ponuditelj je duZan osigurati

dopremu materijala i opreme na mjesto ugradnje i odgovoran je za njega.
Zastitne mjere

Sva oprema treba imati odgovaraju¢u zastitu kako bi se sprijeCila bilo kakva mogucnost ostecenja.

Ova zastita mora biti u skladu s odgovarajuéim pravilima struke, zastite na radu i zastite od pozara.
Materijali

Svi koriSteni materijali trebaju biti najvise kvalitete i pogodni za rad u ocekivanim uvjetima, tako da
osiguraju dugotrajan i siguran rad. Posebnu pazZnju treba posvetiti izbjegavanju odnosno spre€avanju
korozije uslijed vanjskih utjecaja ukoliko se rasvjeta ugraduje na otvorenim prostorima. U slucaju
primjedbi na kvalitetu materijala ili radova, provesti ¢e se utvrdivanje stanja od ovlastene i/ili stru¢ne

osobe te donijeti zakljuéci o postupanju.

ZAHTJEVI ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA
Glavni projekt energetski ucinkovite i ekolodke rasvjete pored zakonski odredenih sastavnica obvezno
treba sadrzavati i sliede¢e podatke:

o tehnicki opis primijenjenih svjetiljaka i izvora svjetlosti, te tabelarni prikaz istih u za to

predvidenoj tablici (PRILOG V)

e snaga [W] sa gubitcima u predspojnoj napravi (prigusnici/driveru),

o svjetlosni tok izvora svjetlosti [Im],

o svjetlosna iskoristivost izvora svjetlosti [Im/W],

o ukupni izlazni svjetlosni tok svjetiljke [Im],



e svjetlosna iskoristivost svjetiljke [Im/W],
e Kkorelirana temperatura nijanse bijelog svjetla - CCT [K],
e izvedba pokrova, materijal izrade pokrova
e izvedba kuéista, materijal izrade kuéista
e sve potrebne proraune postoje¢eg i stanja nakon rekonstrukcije u skladu s primijenjenim
normama,
e izracun pokazatelja energetske ucinkovitosti i kvalitete ulaganja (kW, kWh/god, tCO2/god,
kn/kWh, kn/tCOz, jednostavni period povrata investicije u god
o troSkovnik opreme i radova sa vrijednosti investicije u vidu jedini¢nih cijena s rekapitulacijom,
e indikatore kvalitete ulaganja:
o0 bilancu energetskih pokazatelja projekta novog planiranog stanja u odnosu na
postojece stanje - razlike u kW, kWh/god, tCO2/god.,
0 jediniCna cijena investicije po planiranim godisnjim uStedama elektriCne energije
[kn/kWh],
o0 jedini¢na cijena investicije po planiranim godiSnjim uStedama emisija ugljicnog
dioksida [kn/tCO2],
0 jednostavni period povrata investicije [god],
Glavni projekt potrebno je izraditi u skladu s zahtjevima ovog Priloga X koji €ini sastavni dio
Dokumentacije za nadmetanje.
Svjetlotehnicki proracuni koji su sastavni dio Glavnog projekta, moraju odgovarati zahtijevanim
uvjetima u skladu s odredbama HRN EN 12464-1. RjeSenje mora biti takvo da se zadovolje kriteriji

rasvijetljenosti i ostali kriteriji, odnosno:

Tip prostora Srednja Blijestanje (UGR) Faktor uzvrata boje
rasvijetlienost (min) (max) (CRI) (min)
Ucionice 500 lux 19 80
Ucionica — ploc¢a 500 lux 19 80
Ucionica — prakti¢na nastava 500 lux 19 80
Ulazni hol 200 lux 22 80
Hodnici, prolazi 100 lux 25 80
Stubiste 150 lux 25 80
Profesorski kabineti 300 lux 19 80
KnjiZnica 500 lux 19 80
Knjiznica — police s knjigama 200 lux 19 80
Ostave 100 lux 25 80
Kantina 200 lux 22 80
Kuhinja 500 lux 22 80
Sanitarni prostori 100 lux 22 80

Ponuditelj osim opée rasvjete treba predvidjeti i ugradnju sustava panicne i evakuacijske rasvjete koja
mora biti projektirana sukladno HRN EN 1838.




Projektiranje rasvjete se vrSi u jednom od dva besplatna programska sustava (Dialux ili Relux) sa
slijede¢im postavkama:

Ploha Strop Pod Zid
Faktor refleksije 70% 20% 50%
Visina mjerne plohe 0,85m

Visina mjerne plohe 0,00m (na hodnicima i stubistima)
Udaljenost mjerne plohe od zida 0,50m.

Faktor odrzavanja (maintenance factor) 0,80

Na medij na kojem ce biti dostavljen Glavni projekt, potrebno je pohraniti datoteku o svjetlotehni¢kim
podacima (IES file ili LDT format) te prora¢un u prije navedenim programskim sustavima radi provjere

tehnickih, svjetlotehni€kih i energetskih karakteristika iste od strane Naruditelja.

Svjetlotehnicke datoteke (IES file ili LDT format) potrebno je priloziti/pohraniti za svaku
svjetiljku-stavku iz TroSkovnika. Datoteke moraju biti sortirane i oznacene na pregledan nacin po broju

stavke troSkovnika da se lako mozZe Koristiti iste za provjeru svake stavke svjetiljke iz TroSkovnika.

Prilozene datoteke IES file ili LDT format sluziti ¢e Narucitelju za provjeru kompatibilnosti svjetilike sa

zahtjevima iz TroSkovnika odnosno Glavnog projekta.

ZAHTJEVI ZA UGRADENU OPREMU
Tehnicki zahtjevi za svjetiljke

Ponudena svjetiljka mora udovoljavati sliedeéim tehni¢kim zahtjevima:

e kuciste metalno sa adekvatnom antikorozivnom zastitom (u
ucionicama, praktikumima, kabinetima, uredima itd.) sa
izvedbom kucéista kako bi se smanijilo zaprljanje izvora
svjetlosti

od polikarbonata ili metalno sa adekvatnom antikorozivhom
zastitom (na hodnicima, stubistima, itd.) sa izvedbom kucista
kako bi se smanijilo zaprljanje izvora svjetlosti

od metala sa adekvatnom antikorozivnom zastitom (vanjska
rasvjeta) sa adekvatnom IP zastitom

e optika u prostorima gdje se trazi UGR<19 sa mikroprizmati¢nim
pokrovom te uz dokaz da je svjetiljika namijenjena ugradniji u
prostore u kojima se trazi UGR<19

u prostorima u kojima se oCekuje duzi boravak ljudi oprema
mora zadovoljavati normu EN62471:2008 - grupa rizika 0

ukoliko se predvida LED rasvjeta

e predspojna naprava Elektroni€ka sa maksimalno dozvoljenim gubitcima od 8%



e ulazni napon 230V AC + 10%

¢ frekvencija struje 50 Hz

e Zivotni vijek izvora minimalno 50.000 sati rada ukoliko se koriste LED
izvori

svjetlosti

minimalno 10.000 sati rada ukoliko se koriste fluo
izvori

o efikasnost izvora svjetlosti minimalno 80 Im/W neovisno o vrsti izvora
svjetlosti

¢ indeks uzvrata boje (CRI) min 80

Dugovjecnost, odnosno deklarirani zivotni vijek izvora svjetlosti dokazivat ¢e se izvornim dokazima
kvalitete ponudene opreme. Za ponudenu elektro opremu potrebno je dostaviti izjavu i ispravu o
sukladnosti s EMC i LVD (HRN EN) normama. Svjetlosni izvor i svjetilike moraju odgovarati svim

navedenim tehni¢kim zahtjevima i specifikacijama.

Korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla (CCT)

U pogledu primjene bijelog svjetla ograni€ava se ugradnja izvora svjetlosti sa koreliranom

temperaturom nijanse bijelog svjetla na maksimalno 4000 K.

Konstrukcija (dizajn)

Oprema treba biti tako izvedena da se u najvecoj mjeri olakSaju pregledi i odrzavanje. Mora raditi
zadovoljavaju¢e u svim pogonskim uvjetima i u uvjetima okoline koji se mogu ocekivati. Sve
komponente uredaja kao i uredaji u cjelini moraju biti u skladu s vazeéim relevantnim normama i
propisima. Ugradene svjetilike moraju biti u izvedbi da sustav hladenja bude pasivan. Svjetilike ne

smiju imati aktivho hladenje.

TEHNICKI ZAHTJEVI ZA SUSTAV UPRAVLJANJA RASVJETOM (REGULACIJA)
Glavnim projektom moze biti obradena i implementacija sustava regulacije. Ukoliko se ista primjenjuje
za potrebe proraCuna se moze konzervativno predvidjeti da ¢e se istom ostvariti dodatne ustede od

15% u odnosu na novo projektirani sustav bez regulacije.

ZAHTJEVI ZA ELEKTROMONTAZNE | OSTALE RADOVE
Ponuditelj je odgovoran za organizaciju izvodenja radova. Detaljan plan izvodenja radova treba
usuglasiti s Naruciteljem i svim ostalim sudionicima u gradniji, koji prema posebnom zakonu trebaju biti

upoznati sa izvodenjem radova.

Osobe koje rade na demontazi/montazi svjetiljki i ostale opreme moraju biti osposobljene za rad na

siguran nacin te osposobljene za rad na visini (posebni uvjeti rada) ukoliko je to potrebno.

Radovi se trebaju izvoditi etapno u fazama, po strujnim krugovima. Po istom principu izvodit ¢e se i
pustanje u rad. Nakon $to se instalira posljednju svjetiljku, montaZza ¢e se smatrati zavrSenom i moze
se pristupiti zavrSnim mjerenjima i potpisivanju zapisnika o primopredaji. Preuzimanje se moZze vrsiti i

etapno po dionicama.



Obveze Ponuditelja:

¢ Radovi se moraju izvoditi u skladu s Glavnim projektom;

e Ugradivati se mogu samo materijali koji zadovoljavaju potrebnu i traZzenu kvalitetu, 3to se
osigurava dokazima kvalitete RH, a u skladu sa zakonima i tehni¢kim propisima;

e Sva ugradena oprema mora biti preuzeta, ispitana i provjerena prema propisima i normama

koje osiguravaju kvalitetu trazenu ovom tehni¢kom dokumentacijom, u dva koraka:
o0 Provjera prije ugradnje,
0 Provjera funkcionalnosti nakon ugradnje.
e Ugradivati se smije samo nova nerabljena oprema prema Tro8kovniku.

Ponuditelj je duzan obaviti zavrSna ispitivanja nakon montaze u podru¢ju zahvata. Obvezna ispitivanja

moraju biti navedena u sklopu Glavnog projekta.

TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MJERENJE PARAMETARA NAKON UGRADNJE NOVOG SUSTAVA

Nakon ugradnje novog sustava potrebno je izmjeriti ukupnu instaliranu snagu sustava za cijelo
podrucje zahvata. Potrebno je u mjernom izvjedéu iskazati snage po strujnim krugovima te ukupnu
instaliranu snagu novoinstaliranog sustava. U trenutku mjerenja u rasvjetnim krugovima na podrucju
zahvata, sve svjetilike moraju biti u stanju potpune funkcionalnosti te bez aktivhog rezima regulacije
svjetlosnog toka. Ukupna izmjerena instalirana snaga predstavlja referentnu instaliranu snagu nakon

ugradnje novih svijetiljki.

Sastavni dio mjernog izvjeS¢a takoder je mjerenje osvijetljenosti povrSine po zavrSetku ugradnje, a
sukladno tehni¢kim uputama FZOEU i Priloga X ove Dokumentacije za nadmetanje. Navedena

mjerenja vrSiti Ce se periodicki svake dvije godine.

Kontrola isporuke standarda usluga provodi se odgovaraju¢im mjerenjima sa mjernim instrumentima
zadovoljavajuée klase toCnosti ovisno o pojedinom mijerenju (sa vaze¢im dokazima o umjeravanju

opreme) te od strane pravnih osoba koje su registrirane za obavljanje takvih djelatnosti.

U slu€aju ugradnje novog automatskog sustava za nadzor i verifikaciju usteda, mjerno izvieS¢e moze

se sastaviti iz podataka prikupljenih tim sustavom.

TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MJERENJE | VERIFIKACIJU USTEDA

Ukupna izmjerena instalirana snaga nakon ugradnje je referentna novoinstalirana snaga. Potrosnja
elektricne energije se izraCunava sukladno broju radnih sati definiranim u prilogu VI ili za slu¢aj
ugradnje automatskog sustava za nadzor i verifikaciju usteda, ukupne instalirane snage sustava prate

se iz podataka prikupljenih tim sustavom.

Ukoliko Naruditelj, u fazi odrzavanja odnosno uporabe, osporava postizanje planirane ustede,
iskazane u zapisniku o primopredaji, isti moze zatraziti provedbu mjerenja ukupnih instaliranih snaga u
podrucju zahvata. Ako se utvrdi da instalirane snage ne odstupaju od po€etno mjerenih, naknadu za
mjerenje snosi Naruditelj, a ukoliko se mjerenjem pokaZe da postoje odstupanja trenutne od

referentne instalirane snage nove rasvjete, troSkove za mjerenje snosi odabrani Ponuditelj te dolazi do



korekcije naknade koja se isplacuje odabranom Ponuditelju na nacin da zbroj korekcija naknada za

ustedu odgovora smanjenju ustede.

EKOLOSKI ZAHTJEVI

Zivine Zarulje na izboj u plinu (VTF) spadaju u opasan otpad te ih je potrebno otpremiti i propisno
zbrinuti. Novo ugradene svijetilike moraju zadovoljavati sve ekoloSke i ostale zahtjeve u skladu s
regulativom zastite okoliSa. Narucitelju mora biti dostavljen dokaz o zbrinjavanju ekoloski

neprihvatljivih svjetiljki. Narugitelju mora biti dostavljen dokaz o zbrinjavaniju elektroni¢kog otpada.



