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1. UVOD 
 
Temeljem ugovora zaključenog između HRVATSKE VODE, VGO za gornju Savu, kao Investitora i 
Zajednice izvršitelja Centar za razvoj održivih tehnologija d.o.o., EKO-MONITORING d.o.o. i 
GEOTOPO d.o.o. (evidencijski broj ugovora: 25-122/18, KLASA: 325-02/18-02/186, URBROJ: 374-
25-1-18-11), izvršeni su radovi na izradi projekta Elaborat tehničkog održavanja pritoke potoka Hum 
Gornja Stubica. 
 
Predmet ovog izvedbenog projekta je tehničko rješenje sanacije korita pritoke potoka Hum na području 
Općine Gornja Stubica u duljini od 400 m. Uređenje korita potrebno je izvesti radovima koji spadaju u 
radove održavanja i za koji nije potrebno ishođenje dozvola. 
 
Uslijed nekontrolirane urbanizacije djelomičnog neadekvatnog i neodržavanog zacijevljenja, predmetni 
potok stvara probleme i plavi okolne kuće uslijed kratkotrajnih obilnih oborina. 
 
Elaborat je koncipiran da uz postojeće lokacijske uvjete smanjenja prostora, uslijed malog prostora 
javnog vodnog dobra poveća kapacitet proticajnog profila uz zadržavanje postojećih elemenata trase. 
 
Nadalje sami izvedbeni elaborat je temelj za elaborat ocijene o potrebi procijene koji je propisan 
uredbom o procijeni utjecaja na okoliš (NN61/14). 
 
Ovim elaboratom ne rješava se problem javnog vodnog dobra na predmetnom području. 
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2. PODLOGE 
 
U sljedećoj tablici dan je popis korištene dokumentacije koja je korištena kao podloga pri izradi 
tehničkog rješenja. 
 

r.br. vrsta 
podloge 

naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvođač naručitelj 

1. Studija Studijska dokumentacija za pripremu projekata zaštite od poplava na 
slivu Krapine iz EU fondova, knjiga 1/6 – Analiza postojećeg stanja 

HIDROKONZALT PROJEKTIRANJE D.O.O. (vodeći član) 
WYG SAVJETOVANJE d.o.o. 

HIDROKONZALT d.o.o. 
PROMACON d.o.o. 

Zagreb; 2015. g.  

HRVATSKE 
VODE, Ulica grada 

Vukovara 220, 
Zagreb 
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3. TEHNIČKI OPIS 
 
3.1. Uvod 

 
Tijekom posljednjih godina učestalo je izlijevanje pritoke potoka Hum Gornja Stubica uslijed većih 
kratkotrajnih intenzivnih oborina na području. Sadašnje stanje promatrane  dionice je takovo da je 
uslijed intenzivne urbanizacije prirodni tok potoka izmješten te mu je proticajni profil na više mjesta 
smanjen. 
 
Ovim elaboratom predvidjeli smo varijante tehničkog rješenja, gdje se maksimalno  zadržava postojeći  
profil te se uz minimalne intervencije povećava proticajni profil. 
 

 

Slika 1 Poplavne linije povijesnih poplava i poplava PP 1000 godina (Preuzeto iz: Studijska 
dokumentacija za pripremu projekata zaštite od poplava na slivu Krapine iz EU fondova – 
Knjiga 1/6, Postojeće stanje, HIDROKONZALT PROJEKTIRANJE D.O.O., listopad, 2015.) 

 

Dionica regulacije 
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3.2. Koncepcija rješenja 
 
Koncepcija tehničkog rješenja temelji se na povećanu proticajnog profila vodotoka te na stabilizaciji 
korita na dionicama gdje su uočene nestabilnosti ili je procijenjeno da bi se one mogle pojaviti. 
 
Predmetnu dionicu smo podijelili u nekoliko dijelova; 
 
I. dionica od 0+000 do 0+017.5 je izvedena i uređena 2009. godine te je kao takvu zadržavamo u 
postojećem stanju.  
 
II. dionica od stac. 0+017.0 do stac. 0+038.60 na tom dijelu dionice potrebno je srušiti postojeći 
neadekvatan zid lijeve obale, te izvesti oblogu kamenom u betonu sa nagibom pokosa 1:1 te vertikalni  
zid i dno betonom (detalj 1.). 
 

 
 
III. dionica od stac. 0+038.63 do stac. 0+069.70 zadržava se postojeći zid lijeve obale te se izvodi 
obloga dna i desne obale betonom i kamenom u betonu (detalj 2.). 
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IV. dionica od stac.0+069.70 do stac. 0+120.20 potrebno je izvesti desnu obalu kamenom u betonu sa  
nagibom 1:1 te vertikalni zid i dno betonom (detalj 1.). 
 

 
 
V. dionica od stac.0+120.20 do stac. 0+167,46 potrebno je srušiti postojeću neadekvatnu oblogu korita 
i izvesti korito i dno betonom (detalj 3.). 
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VI. dionica od stac.0+167.46 do stac. 0+196.95 predviđa se zadržavanje postojećeg 1.2x1.2m profila 
sa njegovim čišćenjem i eventualnim sporadičnim popravcima. 
 

 
 
VII. dionica od stac.0+196.95 do stac. 0+248. trenutno je djelomično zacijevljen sa betonskim cijevima 
promjera 100cm, predviđa se njihovo čišćenje specijalnim strojevima, dok se u drugoj varijanti predviđa 
sanacija propusta na cesti elementima promjera 1.2x1.2m, predmetni propust je sastavni dio lokalne 
prometnice te je u nadležnosti Općine Gornja Stubica. 
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VIII. dionica od stac.0+248 do stac. 0+306. predviđa se izvesti kamenom u betonu( detalj 4.). 
 

 
 
IX. dionica od stac.0+306.21 do stac. 0+359. profil je zacijevljen sa betonskim cijevima promjera 100 
cm. Predviđa se njihovo čišćenje specijalnim strojevima. 
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X. dionica od stac.0+359,95 do stac. 0+454.75 (kraj zahvata). Predviđa se iskop korita na proj. profil 
te obloga kamenom u suhom (detalj 5.) 
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4. HIDRAULIČKI PRORAČUN 
 
4.1. HIDROLOGIJA 
 
4.1.1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE SLIVNIH POVRŠINA 
 
Od oblika sliva, njegove površine i njegovog pada ovisi koncentracija površinskih voda, oblik 
hidrograma velikih voda i specifični maksimalni dotoci. Površina sliva se može točno izračunati dok za 
oblik i pad sliva to nije slučaj. Pri tome važnu ulogu ima fenomen koncentracije voda u slivu koji se 
izražava faktorom koncentriranosti sliva K, a koji je dan izrazom: 
 

OU

F2
K




  ; gdje je 

 
 F - površina sliva u km2 
 U - udaljenost točke promatranja od težišta sliva u km 
 O - opseg sliva u km 

 
Kod sliva oblika kruga faktor koncentriranosti sliva iznosi 1. Radi dobivanja praktičnog značenja ovog 
koeficijenta uvodi se pojam fiktivnog pravokutnika koji će imati isti faktor koncentriranosti, istu 
površinu i opseg kao sliv u stvarnosti. Stranice tog pravokutnika su označene sa L i l, a dobiju se 
slijedećim izrazima: 
 

K

)K2(F
L


  

 

K2

KF
l




  

 

L

A2
S


  (m/km); gdje je 

 S - pad sliva u metrima po kilometru 
 A - srednja visinska razlika sliva u metrima koja se dobije izrazom: 
 

AAA S  ; gdje je 

 As - srednja apsolutna visina sliva (mnv.) koja se dobije iz hipsometrijske krivulje 

 A - točka u kojoj se računa mjerodavni specifični dotok sliva (mnv.) 
 L - već spomenuta stranica fiktivnog pravokutnika sliva u m 

 
Na idućim stranama se prikazuju slivna površina pritoke potoka Hum. 

 
F = 1.2 km2 

 
U = 0.87 km 
 
O = 4.3 km 
 

OU

F2
K




 = 0.64 
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Slika 2. Slivna površina pritoka potoka Hum Gornja Stubica 
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As = 250.00 m n.m. 
 
A = 200.00 m n.m. 
 

AAA S  = 250–200 = 50 m n.m. 

 

L

A2
S


 = 62.89 m/km 

 
4.2. PRORAČUN MJERODAVNIH MAKSIMALNIH PROTOKA 
 
Na temelju raspoloživih i izračunatih hidroloških podataka izvršen je proračun mjerodavnih 
maksimalnih protoka (velikih voda).  
 
Slijedi da je: 
 

6,3

Fi
Qmax


  , gdje je; 

 

 F - površina sliva (u km2) 
 i - kišni intenzitet koji je jednak vremenu koncentracije u centru kiše (u mm/sat) 
  - koeficijent otjecanja dan izrazom  )P(log075,0180,0   , gdje je; 

 P - povratni period u godinama 
  - faktor površinskog slijevanja, a njegove vrijednosti se kreću od 1 za slabo propusna 

zemljišta sa slabom vegetacijom do 3 za vrlo propusna zemljišta gusto obrasla šumom. 
Za područje sliva promatranog potoka usvojena je vrijednost 2,45 

  - faktor redukcije kišnog intenziteta, a dan je izrazom 
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Kišni intenzitet za područje sliva Krapine dan je izrazom:(mm/sat) → "Vodoprivredno rješenje 
uređenja sliva Krapine", 1985.g. 
 
Mjerodavni kišni intenzitet ovisi o vremenu koncentracije velikih voda, pa je u tom slučaju t=. 

 
Vrijeme koncentracije se dijeli na vrijeme površinskog tečenja i vrijeme tečenja u recipijentu, pa je =

1+2. 

 
Vrijeme površinskog tečenja je dano izrazom: 
 

  43,057,01
S)Plog5,11(H

20




  (sati) , gdje je; 

 
  - faktor površinskog slijevanja, a njegove vrijednosti se kreću od 1 za slabo propusna 

zemljišta sa slabom vegetacijom do 3 za vrlo propusna zemljišta gusto obrasla šumom. Za 
područje sliva promatranog potoka usvojena je vrijednost 2,45 

 H je godišnja oborina u metrima za točku u kojoj se računaju mjerodavne velike vode. 
 P povratni period u godinama 
 S je pad sliva (u m/km) 
 

Vrijeme tečenja u recipijentu je dano izrazom: 
 

3
1

3
1

2

S

F
6,2   (sati) 

Vrijeme koncentracije sliva jednako je dakle: 
 

 

=
  43,057,0

)log5,11(

20

SPH 


 + 

3
1

3
1

S

F
6,2   (sati) 

 
Slijedi prikaz mjerodavnih protoka 5, 10, 25, 50 i 100-godišnjih povratnih perioda. 
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4.3. DIMENZIONIRANJE 
 
Hidrauličko dimenzioniranje potoka sprovedeno je na osnovi jednadžbe, 
 
Q=A * v=A * c*√R*I  
 
koja uz primjenu Manningovog izraza 
 
c=1/n*R1/6 dobiva oblik  
 
Q=1/n * A * R2/3 * √I gdje su 
 
  ●    Q - protok (m3/s) 
 
  ●    A – površina omočenog presjeka (m2) 
 
  ●    n – Manningov koeficijent hrapavosti 
 
  ●    R – hidraulički radijus  (m) 
 
  ●    I – pad dna kanala 
 
Proračunom je obuhvaćena dionica podijeljena na četiri dijela sa različitim poprečnim profilima i 
različitim padovima, povratni period je mjerodavna 25 god PP. 
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(m/km

)  (god)  (m) (sati) (sati) (sati) 
(mm/sat

)  
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1,20 62,89 2,35 5 0,701 0,971 5,35 0,69 6,05 4,58 0,995 1,07 
1,20 62,89 2,35 10 0,719 0,971 4,78 0,69 5,47 5,98 0,995 1,43 
1,20 62,89 2,35 25 0,743 0,971 4,23 0,69 4,92 7,95 0,995 1,96 
1,20 62,89 2,35 50 0,761 0,971 3,91 0,69 4,61 9,52 0,995 2,40 

1,20 62,89 2,35 100 0,779 0,971 3,65 0,69 4,35 11,15 0,995 2,88 
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Dionica od rkm 0+017.53 do rkm 0+120.02 
 

 
 
Protok           1.960 m3/sek 
Širina dna              1.25 m 
Nagib pokosa            10 : 1 
Uzdužni pad             1,320 % 
Manningov koeficijent   0.020 
Prosječna dubina        1.00 m 
______________________________ 
Brzina vode             2.635 m/sek 
Hidraulički radijus     0.311 m 
Kritična visina vode    62.1 cm 
Visina vode             56.9 cm 
 
Dionica od rkm 0+120.02 do rkm 0+196.95. 
 

 
 
Protok          1.960 m3/sek 
Širina dna              1.25 m 
Nagib pokosa            10 : 1 
Uzdužni pad             0.830 % 
Manningov koeficijent   0.020 
Prosječna dubina        1.00 m 
______________________________ 
Brzina vode             2.219 m/sek 
Hidraulički radijus     0.340 m 
Kritična visina vode    61.9 cm 
Visina vode             67.1 cm 
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Dionica od rkm 0+196.95 do rkm 0+248.00 te od rkm 0+306.21 do rkm 0+359,95 (zacijevljeno). 
 

 
 
Protok           1.960 m3/sek 
Širina dna              5.00 m 
Promjer cijevi            1,000.0 mm  
Uzdužni pad             0.610 % 
Manningov koeficijent   0.012 
______________________________ 
Brzina vode             2.942 m/sek 
Hidraulički radijus     0.304 m 
Ispunjenost cijevi    79,08 % 
Visina vode             79.1 cm 
 
Dionica od rkm 0+248.00 do rkm 0+306.21 te od rkm 0+359.95 do rkm 0+454.75 
 

 
 
 
Protok                  1.960 m3/sek 
Širina dna              1.00 m 
Nagib pokosa            1 : 1 
Uzdužni pad             0.600 % 
Manningov koeficijent   0.025 
Prosječna dubina        1.00 m 
______________________________ 
Brzina vode             1.676 m/sek 
Hidraulički radijus     0.398 m 
Kritična visina vode    58.1 cm 
Visina vode             69.6 cm 
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4.4. ZAKLJUČAK 
 
Izvedbom definiranih radova ovim elaboratom na pritoci potoka Hum Gornja Stubica, povećati će se 
stupanj sigurnosti od poplavnih događaja na predmetnom području. Predmetni radovi koji se planiraju 
izvesti, a definirani su ovim elaboratom spadaju u radove pojačanog održavanja te spadaju u 
jednostavne građevine za koje nije potrebno ishoditi posebne dozvole, osim provesti postupak ocijene 
o potrebi procijene utjecaja na okoliš. 
 
Također je uočena problematika zacijevljenoga dijela dionice koja može podnijeti mjerodavni protok 
samo kod potpuno čistog i održavanog profila cijevi, minimalnim začepljenjem i smanjenjem profila 
dolazi do izlijevanja vode van korita kod 25god. povratnog perioda. 
 
Za dodatno povećanje sigurnosti od poplave na predmetnom području sliva pritoke potoka Hum, 
potrebno je zacijevljene dijelove izvesti elementima od minimalnog profila 1.2x1.2m da bi se zadržao 
konstanti proticajni profil. 
 
Za izvođenje predloženih radova dodatnog povećanja proticajnog profila  predmetnih radova potrebno 
je prethodno ishoditi sve upravne akte te riješiti imovinsko pravne odnose koji nisu predmet ovog 
elaborata. 
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5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
5.1. Općenito 
 
Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere provedene tijekom 
projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuće kvalitete projekta. 
 
Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljedećim mjerama: 
 

1. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja 

2. Mjere osiguranja kvalitete izvedbe 

3. Opće mjere zaštite na radu 

 
5.2. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja 
 
5.2.1. Organizacijske mjere osiguranja kvalitete projektiranja 
 
U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedeće organizacijske mjere: 
 

1. potpisom odgovornih osoba na potpisnoj stranici potvrđuje se da su provedene organizacijske 
mjere osiguranja kvalitete. 

2. sva poglavlja i nacrti pregledani su i potpisani od strane projektanta. 
 
5.2.2. Tehničke mjere osiguranja kvalitete projektiranja 
 
Tijekom projektiranja provedene su sljedeće opće tehničke mjere osiguranja kvalitete: 
 

1. obilazak lokacije korita vodotoka 
2. određene su funkcije pojedinih dijelova zahvata i opisane mjere za njihovo uspostavljanje, 

Poglavlje „Tehnički opis",  
3. provedeni su potrebni proračuni i prikazani u poglavlju 4 Dimenzioniranje, 
4. primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa značenjem zahvata i uobičajenom inženjerskom 

praksom. 
 
5.3. Mjere osiguranja kvalitete izvedbe 
 
5.3.1. Nadzor 
 
Nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije početaka radova do završetka sanacije korita vodotoka. U 
sklopu nadzora obavlja se: 
 

- obilazak gradilišta i vizualni pregled cjelokupne trase  
- kontrola i registriranje izvedbe svih elemenata obale (lijeve i desne obale), te oblaganje korita 

na predviđenim dionicama. 
 
Osnovni ciljevi nadzora su: 
 

- promjena u temeljnom tlu u odnosu na provedene istražne radove (foto-dokumentiranje) 
- u slučaju nepredviđenih događaja pokretanje aktivnosti na otklanjanju štetnih utjecaja, (npr. ako 

se pregledom ustanovi da je grubo narušena sigurnost građevine, određuju se interventne 
mjere, sastavlja se izvještaj i obavještavaju ostali sudionici u gradnji). 
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Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova, a barem dva puta tjedno. 
Izvanredni vizualni pregledi obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih kiša, promjena stanja u 
okolini i sl.). 
 
Osnovni podaci o obavljenom geotehničkom nadzoru unose se u Građevinski dnevnik. 
 
5.3.2. Projektantski nadzor 
 
Projektantski nadzor obavlja Projektant. Nakon uvida u Projekt organizacije građenja odredit će se 
dinamika projektantskog nadzora. Detalji izvedbe koji ovise o tehnologiji koju će primijeniti Izvođač nisu 
u potpunosti riješeni projektom, nego će se rješavat u sklopu projektantskog nadzora. 
 
Projektantski nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako iste 
postoje) i sa svrhom koja proizlazi iz ovog projekta. Projektantski nadzor Projektanta je povremenog 
karaktera. 
 
Projektant ima pravo donositi odluke u slučaju kada se ukaže potreba da se izvrše izmjene pojedinih 
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvođenja radova. 
 
U fazi pripremnih radova projektantski nadzor je obvezan kako bi se utvrdilo stvarno stanje i dimenzije 
postojećih oštećenja te prema potrebi modificiralo rješenje sanacije. 
 
5.3.3. Izvođač 
 
Izvođač radova mora posjedovati ateste za materijale koji se ugrađuju, te ih zajedno sa nalazima 
ostalih kontrola treba dostavljati nadzornom inženjeru radi praćenja kvalitete i sigurnosti radova. 
Nadzorni inženjer nadalje prema dogovoru i potrebi dobivene podatke dostavlja projektantu. 
 
5.3.4. Pripremne radnje 
 
Pripremni radovi obuhvaćaju izradu plana rada i plana organizacije gradilišta. Plan rada treba 
sadržavati organizaciju i opremu gradilišta, dinamiku izvođenja, te popis mehanizacije i tehničkih 
karakteristika opreme. Planom organizacije gradilišta uređuje se organizacija transporta i deponiranja 
materijala potrebnog za rad. Plan rada i organizacije gradilišta daje se na uvid Nadzornom inženjeru 
koji može tražiti njegovu izmjenu uz pismeno obrazloženje. Da bi se upoznali uvjeti na terenu, Izvođač 
radova treba obići lokaciju objekta. Pitanju pristupa lokaciji, uređenju radilišta, kao i kretanju po samom 
radilištu treba posvetiti posebnu pažnju. 
 
5.3.5. Geodetski radovi 
 
Prije početka radova potrebno je iskolčiti položaje karakterističnih točaka. Karakteristične točke 
zahvata trebaju biti iskolčene položajno prema nacrtima projekta i planovima iskolčenja. 
 
Potrebno je iskolčiti granicu zahvata, rubne točke iskopa, položaj obaloutvrde i trase servisnog puta. 
 
Za vrijeme izvođenja radova potrebno je obnavljati oznake karakterističnih točaka iskolčenja. 
 
Točnost iskolčenja treba se kretati u granicama od 1,0 cm (visinski i položajno). U tijeku izvedbe radova 
potrebno je konstantno kontrolirati iskolčenje. Obalu treba izvesti u tlocrtu s točnošću od 5,0 cm u bilo 
kojem smjeru. 
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5.3.6. Sječa i krčenje drveća i raslinja u zoni zahvata 
 
Ako se radi o sječi stabala većih dimenzija, opasnosti koje predstavljaju suha stabla i otpad od sječe 
stabala treba procijeniti prije početka uzgojnih radova. Opasno područje treba označiti jasno i 
nedvosmisleno. Kada otpad od sječe stabala ostaje složen na radilištu, lokacije slaganja treba 
unaprijed planirati kako ne bi smetali daljnjim aktivnostima koje će se odvijati na gradilištu. 
 
Radove rušenja stabala motornom pilom unaprijed treba planirati, čime se osiguravaju učinkovitost, 
odgovarajuće vođenje i nadzor, što je posebno značajno kad treba obaviti i neke pripremne radove, 
kao što su, na primjer, projektiranje i izrada putova za izvlačenje drva. Pri izboru radne metode i opreme 
treba poštovati ograničenja glede uporabe strojeva na nagibima. 
 
Šiblje i granje promjera do Φ10 cm uklanja se ručno. Rad obuhvaća ručno sječenje raslinja Ø 5-10 cm 
sjekirama s ručnim izvlačenjem van mjesta rada, kresanjem sitnih grana, slaganjem na deponiju i 
konačni odvoz sa deponije. 
 
Drveće promjera većeg od Φ10 cm uklanja se strojno motornim pilama. Stabla Ø 10-90 cm i veća, se 
sijeku motornim pilama što bliže tlu. Nakon rušenja stabla sitne grane se krešu ručno te izvlače van 
mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju. Debla i krupne grane se režu na dužinu od 1 m, izvlače 
na udaljenost 20 m van mjesta rada i slažu u pravilne hrpe i odvoze sa gradilišta. 
 
Radovi se obavljaju u skladu prema točki OTU 13-03. za radove u vodnom gospodarstvu. 
 
5.3.7. Široki iskop u materijalu „C“ kategorije (OTU 2-02, Knjiga 1) 
 
Strojni široki iskop materijala “C” kategorije s odlaganjem materijala u dohvatu stroja se izvodi bagerom 
s obale. Ako nisu iskazani u posebnim stavkama, rad obuhvaća utovar i odvoz iskopanog materijala 
na trajnu legalnu deponiju te uređenje iskopa u predviđene nagibe. Rad na iskopu obuhvaća uređenje 
i planiranje površina iskopa prema geometriji iz projekta. Zemljani materijal "C" kategorije kopa se 
bagerom, a iskopani materijal se odlaže: 
 

- posredno s međufazom odlaganja iskopanog materijala na odlagalište u dohvatu kraka bagera 
i s utovarom materijala utovarivačima u transportna sredstva te odvozom materijala na 
predviđenu lokaciju 

- na odlagalište u dohvatu kraka. 
 
Iskop je potrebno konstantno kontrolirati i registrirati geodetskim snimanjem uzdužnog i poprečnih 
profila na istim pozicijama gdje se vrši i iskolčenje. Podaci mjerenja se ucrtavaju na projektirane profile. 
 
Iskop se obavlja izravno strojevima. Izbor vrste strojeva i njihov broj predviđeni su POG-om i 
odabranom tehnologijom iskopa. Svi iskopi moraju se izvesti prema profilima, kotama i nagibima iz 
projekta.  
 
Raspored masa s prijevoznim daljinama utvrdit će i odobriti nadzorni inženjer na samom gradilištu. 
 
Iz rasporeda masa utvrđuju se najpogodnije lokacije stalnih odlagališta. Uvjeti odlaganja materijala na 
stalna odlagališta navedeni su u posebnom poglavlju navedenih OTU. 
 
Projekt tehnologije iskopa mora biti tako napravljen da se radovima iskopa ne ugrozi stabilnost iskopa 
u bilo kojoj fazi rada. 
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Svi radovi se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja kakvoće 
(PKOK), projektom organizacije građenja (POG), zahtjevima nadzornog inženjera i poglavljima OTU-
a za radove u vodnom gospodarstvu. 
 
5.3.8. Izrada obaloutvrde od lomljenog kamena (OTU 14-02.1, Knjiga 1) 
 
Rad obuhvaća dobavu lomljenog kamena, njegovu strojnu ugradnju i profiliranje obalnog pokosa ispod 
i iznad razine male vode pomoću bagera na obali te ručno slaganje kamena u oblozi obalnog pokosa 
iznad razine male vode. 
 
Kvaliteta i kakvoća materijala za izradu obaloutvrde od lomljenog kamena treba biti u skladu s važećim 
zakonima, propisima i normama. Lomljeni kamen treba biti zadovoljavajuće kakvoće čija krupnoća ovisi 
o veličini erozijske sile riječnog toka, u skladu s projektnom dokumentacijom.  
 
Lomljeni kamen, koji se koristi za oblaganje pokosa, treba imati određenu tlačnu čvrstoću, biti otporan 
na kristalizaciju soli, drobljenje i habanje, otporan na smrzavanje i upijanje vode u skladu s važećim 
zakonima, propisima i normama. 
 
Lomljeni kamen (kameni blokovi) granulacije 30-50 cm se ugrađuje strojno, uz ručno dotjerivanje, na 
formiran iskop. Kamen mora biti tvrd, gust, vremenski postojan, otporan na smrzavanje, bez pukotina 
i primjesa zemlje i organskih otpadaka. Najvažniji zadani uvjet je da kamen mora biti otporan na 
smrzavanje. Treba koristiti lomljeni kamen prema fizičko mehaničkim svojstvima kako slijedi: 
 

1. Tlačna čvrstoća (HRN B.B8.012) 

- u suhom stanju pmin =140 MN/m2 

- u vodom zasićenom stanju pmin =120 MN/m2 

- poslije smrzavanja (50 ciklusa) pmin =120 MN/m2 

2. Otpornost na habanje po Böhme-u (HRN B.B8.015) max As=18,0 cm3/50cm2 

3. Upijanje vode (HRN B.B8.010) max U =0,40 mas.% 

4. Postojanost na mraz (HRN B.B8.001) postojan 

5. Prostorna masa(HRN B.B8.032)  m=2,65 t/m3 

 
Projektirana forma obloženog obalnog pokosa mora biti dostignuta s točnošću od 0,20 krupnoće 
mjerodavnog zrna kamena kojim se obloga izvodi. 
 
Izvođač je dužan dokazati zadovoljavajuću kakvoću upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u 
skladu s važećim zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a. 
 
Lomljeni kamen za oblaganje pokosa obale doprema se kamionima, plovnom mehanizacijom ili 
drugom transportnom mehanizacijom i odlaže na obali duž linije ugradnje, u količinama koje se prema 
projektu zahtijevaju po dužnom metru obaloutvrde. 
 
Ugradnja kamena po pokosu obale izvodi se pomoću bagera. Pri tom mjesto (linija) ugradnje mora biti 
na dohvat krana bagera kojim se ugradnja izvodi, a koji se nalazi na obali povrh obalnog pokosa. U 
tijeku rada izvođač je dužan provoditi mjere zaštite na radu za radnike, strojeve i vozila. 
 
Nakon formiranja kosina pokosa bagerom, na isti se potapanjem polaže geotekstil. Ugradnja kamena 
izvodi se na način da se bagerskom lopatom zahvaća dopremljeni kamen i odnosi do mjesta ugradnje 
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gdje se neposrednim istresanjem praktično stavlja (strojno ugrađuje) na konkretno mjesto ugradnje. U 
slučaju kad se to mjesto nalazi ispod nivoa male vode, kamen se prilikom učestalije kontrole izvedenog 
stanja razmješta guranjem pomoću bagerske košare ili pomoću čaklji.  
 
Za onaj dio ugradnje kamena po pokosu obale, koji se nalazi iznad nivoa male vode, tj. na suhom, 
namještanje kamena nakon odlaganja iz bagerske košare vrši se ručno, što može ukupno iznositi 30% 
od ukupno ugrađene količine kamena na suhom. Ručno namještan kamen treba biti okrenut tako da 
mu najveća dimenzija zrna bude okrenuta okomito na ravninu obalnog pokosa radi što boljeg 
uklještenja kamena.  
 
Projektirani pokos obaloutvrde od kamena postiže se na način da se na svakih 5 m obale prethodno 
postave šablone koje determiniraju nagib pokosa i završnu površinu obloge, npr. drvene šablone od 
pobijenog kolja i na njih pričvršćenih letava u projektiranom nagibu pokosa. Izvedeno stanje obloge od 
kamena završno se kontrolira geodetskim premjeravanjem i/ili mjerenjem dubina za dijelove obloge 
ispod nivoa male vode. Ako izvedena obloga prekomjerno odstupa od projektirane, nadzorni inženjer 
može zatražiti otklanjanje (sanaciju) greške na trošak izvođača, a izvođač je dužan grešku otkloniti. 
 
Rad obuhvaća nabavu kamena, prijevoz na mjesto ugradnje, ugradnju kamena te kontrolirano 
ispitivanje kakvoće kamena prije njegove ugradnje i kontrolu u tijeku građenja. Radovi se obračunavaju 
po m3 ugrađenog kamena, a u cijenu je uračunata nabava, doprema i ugradnja kamenog materijala. 
 
Radi što lakšeg rada bagerskom lopatom u vodi, poželjno je oblaganje obalnog pokosa lomljenim 
kamenom izvoditi u vrijeme malih voda, što treba biti predviđeno projektom. 
 
Svi radovi se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja kakvoće 
(PKOK), projektom organizacije građenja (POG), zahtjevima nadzornog inženjera i poglavljima OTU-
a za radove u vodnom gospodarstvu. 
 
5.3.9. Ugradnja geotekstila (OTU 2-08 i 3-03, Knjiga 1) 
 
Za zaštitu pokosa i drugih površina izloženih eroziji geosintetici se mogu koristiti kao materijali koji štite 
pokos, odnosno površinu, ili kao materijali koji predstavljaju međusloj između tla pokosa i elemenata 
zaštite, pri čemu im je osnovna funkcija sprječavanje iznošenja sitnijih čestica tla. U ovom dijelu OTU-
a bit će opisani radovi na zaštiti pokosa i drugih površina izloženih eroziji, pri kojima se geosintetik 
koristi kao zaštitni element, dok su radovi kod kojih se geosintetik predstavlja kao međusloj između tla 
i elemenata zaštite opisani u točki 3-03.3. 
 
Geosintetici (geopletivo, geotekstil, geomreža) se polažu na pripremljenu podlogu očišćenu od 
kamena, korijenja, granja i ostalog otpada. 
 
Geosintetici (geopletivo, geotekstil, geomreža) postavljaju se i učvršćuju tako da na zaštićenom pokosu 
ne može doći do šteta od erozije ili drugih utjecaja za što je odgovoran izvođač.  
 
Rubovi geosintetika (geopletiva, geotekstila ili geomreže) učvršćuju se drvenim klinovima na 
razmacima ne većim od 5,0 m ili se stabiliziraju nasipanom zemljom.  
 
Ako je tlo u podlozi premale vlažnosti, odmah nakon polaganja odgovarajućeg geosintetika 
(geotekstila, geopletiva ili geomreže) treba površine prskati vodom.  
 
Obveza je izvoditelja da održava površine dok trava nije sposobna za daljnji samostalan rast i razvoj, 
kada će nadzorni inženjer obaviti pregled i preuzeti radove. Vizualno će se procijeniti površine jednake 
gustoće trave te ocijeniti potreban rast, izgled i boja trave. Sve oštećene površine ili površine na kojima 
trava nije izrasla ili je nedovoljno razvijena popravit će izvođač o svom trošku. 
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Svi radovi se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja kakvoće 
(PKOK), projektom organizacije građenja (POG), zahtjevima nadzornog inženjera i poglavljima OTU-
a za radove u vodnom gospodarstvu. 
 
5.3.9.1. Zaštita geotekstilom 
 
Ukoliko se pokos ili druga površina štiti geotekstilom, koristi se struktura izrađena odgovarajućim 
industrijskim postupkom od prirodnih vlakana ili drvene sječke koja može biti dodatno učvršćena 
mrežom od umjetnih vlakana. Polaganje geotekstila može započeti tek nakon što uređenu i obrađenu 
površinu pregleda i preuzme nadzorni inženjer. Vrsta trave koja će se zasijati mora u potpunosti 
odgovarati uvjetima na terenu. Izvođač mora nadzornom inženjeru dati na uvid i odobrenje rezultate 
prethodnih ispitivanja na temelju kojih se određuje vrsta trave i gnojiva te dokaze o kakvoći sjemena 
trave koje namjerava upotrijebiti. 
 
Ugradnjom geotekstila na temeljno tlo povećava se nosivost temeljnog tla. Hidrauličke funkcije 
geotekstila (filtriranje i dreniranje) povećavaju posmičnu otpornost. Spojevi geotekstila se rješavaju 
preklopima od minimalno 20 cm. 
 
Zahtjevi na proizvođača materijala i materijal: 
 

- geotekstil mora biti proizveden od proizvođača koji je certificiran po EN ISO 9001 

- masa EN 965 / EN ISO 9864 min. 500 g/m2 

- mehanička i hidraulička svojstva moraju odgovarati sljedećim tehničkim zahtjevima: 

 
Glavni zahtjevi na geotekstil: 
 

- CBR otpor na probijanje DIN 54307 / EN ISO 12236  5000 N 

- Vlačna čvrstoća trake ONORM S 1503/2 / EN ISO 10319 

- Uzdužni smjer 30,0 kN/m 

- Poprečni smjer 30,0 kN/m 

 
Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti veće neravnine kako bi se geotekstil ugradio na ravnu, 
odgovarajuće pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti preklapanjem i spajanjem 
zavarivanjem ili šivanjem. Za dimenzije preklopa treba uzeti u obzir preporuke proizvođača.  
 
Radovi se izvode u skladu i u potpunosti prema poglavljima 2-08.3, 2-08.4 i 3-03 Općih tehničkih uvjeta 
za radove u vodnom gospodarstvu. 
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5.4. Opće mjere zaštite na radu 
 
5.4.1. Evakuacija u slučaju nailaska vodnog vala 
 
Tijekom radova na sanaciji odrona obale rijeke Lonje moguća je pojava vodnog vala zbog koje je 
izvođač dužan izraditi plan evakuacije ljudi i opreme sa gradilišta. Plan evakuacije je potrebno izraditi 
tako da se omogući brza i sigurna evakuacija ljudi i opreme. 
 
5.4.2. Zemljani radovi 
 
5.4.2.1. Ručni iskop 
 
Kada se pri građenju objekta ručno iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedeće zaštitne mjere: 
 

- pri izvođenju zemljanih radova na dubini većoj od 1,0 m moraju se poduzeti zaštitne mjere protiv 

rušenja zemljanih naslaga s bočnih strana i protiv obrušavanja iskopanog materijala, 

- ručno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo naniže, a svako potkopavanje je zabranjeno. 

 
5.4.2.2. Iskop građevinskim strojevima i mehaniziranim alatom 
 
Kada se pri građenju objekta iskapa zemlja građevinskim strojevima i mehaniziranim alatom rukovanje 
strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je stručno osposobljen za taj posao i upoznat s  
opasnostima koje prijete pri tom radu. 
 
Ispravnost građevinskih strojevi i uređaja mora biti pregledana prije postavljanju na mjesto rada i 
samog rada. 
 
Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski čekići i drugo) moraju biti oblika i težine pogodnih za lako 
prenošenje i rukovanje i pod otežanim uvjetima rada. 
 
Kod širokog iskopa potrebno je voditi računa o nagibu bočnih strana kako ne bi došlo do urušavanja. 
Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su bočne stranice iskopa uređene pod kutom unutarnjeg 
trenja tla u  kojem se iskop vrši, niti pri etažnom kopanju do dubine manje od 2,0 m. 
 
5.4.3. Gradilište 
 
Radovi se najvećim dijelom obavljaju na otvorenom. Postrojenja i površine namijenjene za rad na 
otvorenom prostora moraju biti tako locirane da omogućuju sigurno kretanje osoba i prometnih 
sredstava bez opasnosti za život i zdravlje radnika, 
Prostorije namijenjene za obavljanje administrativnih poslova trebaju biti smještene u posebnim 
objektima. 
 
5.4.3.1. Odstranjivanje štetnih otpadaka 
 
Štetni otpaci koji se pojavljuju na gradilištu (ulja, maziva, goriva i dr.), moraju se odstraniti na mjesta 
uređena da se izbjegne zagađenja zemljišta, podzemnih voda i čovjekove okoline. Sva ta mjesta 
moraju biti ograđena i osigurana od pristupa neovlaštenih osoba. 
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5.4.3.2. Prometnice 
 
Pomoćni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i izvedeni tako da 
se što manje presijecaju i poklapaju. 
 
5.4.3.3. Radni prostor 
 
Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvođač posebnu pažnju mora posvetiti uređenju gradilišta, 
što uključuje: 
 

- osiguranje granica gradilišta prema okolini, 

- određivanje mjesta, prostora i načina razmještaja i uskladištenja građevnog materijala, 

- način obilježavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugroženih prostora na gradilištu, 

- način rada na mjestima gdje  se pojavljuju štetni plinovi, prašina, para, odnosno gdje može 

nastati vatra i drugo, 

- određivanje vrste i smještaja građevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuća osiguranja s 

obzirom na lokaciju gradilišta. 

 
5.4.3.4. Pomoćne prostorije 
 
Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomoćne prostorije kao što su: garderoba, 
kupaonica, nužnici, prostorije za uzimanje obroka hrane, prostorije za povremeno  zagrijavanje radnika 
i drugo. 
 
Garderobe se moraju predvidjeti za siguran smještaj civilne i radne odjeće i obuće i dragih osobnih 
predmeta. Kupaonice moraju biti tako izvedene da imaju osiguranu toplu i hladnu  vodu, da u hladnom 
vremenskom razdoblju budu grijane. Nužnici moraju biti tako smješteni da udaljenost do najudaljenijih 
mjesta rada ne bude veća od 200 m. Po jedan nužnik mora se predvidjeti na najviše 30 radnika. 
 
5.4.4. Odgovornost za provedbu tehničkih mjera zaštite na radu za vrijeme izvedbe objekta 
 
U skladu s odredbama Pravilnika o uvjetima i stručnim znanjima za imenovanje koordinatora za zaštitu 
na radu te polaganju stručnog ispita (N.N. 101/2009., N.N. 040/2010.) Investitor je obavezan imenovati 
koordinatora II. Dužnosti koordinatora II tijekom izvođenja radova propisane su odredbama Zakona o 
zaštiti na radu (N.N. br. 59/96, 94/96., 114/03., 86/08. i 75/09.) i Pravilnika o zaštiti na radu na 
privremenim ili pokretnim gradilištima (N.N. br. 51/08.). Oprema gradilišta, osiguranje pojedinih uređaja 
i strojeva na njemu te radnika, mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima. Provedbu ovih zaštitnih mjera 
provodi glavni inženjer gradilišta, nadzorni organ te ovlašteni organ Republike Hrvatske. 
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6. ELEMENTI TRASE 
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7. TROŠKOVNIK RADOVA 
 
Troškovnik radova sa detaljnim opisom stavki u skladu sa troškovnikom za radove preventivne, 
redovne i izvanredne obrane od poplave 2019. godine. 
 

Redni 
br. 

Pritoka potoka Hum-Gornja Stubica 
l=455m 

 količina jed. 
vrijednost 

 

1 1 Iskolčenje uzdužne osi zahvata. Rad obuhvaća sva 
geodetska mjerenja kojima se podaci s projekta 
prenose na teren (ili obratno), te obnavljanje i 
održavanje iskolčenih oznaka za vrijeme trajanja 
radova s potrebnim osobljem, opremom i 
materijalom. Rad se obračunava po m' iskolčene 
osi. 

m' 450,00 2,71 1.219,50 

2 2 Postavljanje poprečnih profila zahvata. Rad 
obuhvaća sva geodetska mjerenja kojima se vrši 
postavljanje profila tj. postavljanje svih oznaka 
kojima se utvrđuje položaj svih elemenata profila u 
području zahvata sa potrebnim osobljem, opremom i 
materijalom. Rad se obračunava po m' postavljenog 
profila. 

m' 200,00 6,01 1.202,00 

3 4 Snimanje terena za vodograđevine s izradom 
elaborata. Rad obuhvaća geodetsko snimanje 
terena s položajnim i visinskim prikazom zatečenog 
stanja s vezom na državnu mrežu i apsolutne visine. 
Snimka treba obuhvatiti uzdužni profil, poprečne 
profile na optimalnim mjestima i optimalnim 
razmacima, te položajni prikaz (situaciju) u zadanom 
mjerilu prema zadatku naručitelja. Obračunom je 
obuhvaćeno snimanje s izradom elaborata sa svim 
potrebnim osobljem, opremom i materijalom. Rad se 
obračunava po ha snimkom obuhvaćene površine. 

ha 0,70 4.111,06 2.877,74 

4 582 Sječenje, skupljanje i deponiranje na gomile šiblja – 
Ø 3-5 cm, gusto obraslo. Rad se mjeri i obračunava 
po m² posječene površine. 

m² 800,00 1,83 1.464,00 

5 585 Sječenje, skupljanje i deponiranje na gomile šiblja – 
Ø 5-10 cm, gusto obraslo. Rad se mjeri i 
obračunava po m² posječene površine. 

m² 800,00 2,98 2.384,00 

8 600 Uklanjanje i zbrinjavanje na gomile sakupljenog 
šiblja (kontroliranim paljenjem, strojnim 
usitnjavanjem ili drugim načinima kontroliranog 
zbrinjavanja) uključivo sve mjestimično potrebne 
prijenose i prijevoze. Rad se mjeri i obračunava po 
m² posječene površine. 

m² 800,00 0,29 232,00 

9 40 Prijevoz strojeva niskopodnom prikolicom na 
udaljenost 40 km. Rad se mjeri i obračunava po 
komadu prevezenog stroja. 

kom 4,00 2.468,65 9.874,60 
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10 356 Strojni iskop-obnova kanala u materijalu “C” 
kategorije, specijalnim koračajućim bagerom. Rad 
obuhvaća strojni iskop koračajućim bagerom sa 
uređenjem profila iskopa i odbacivanje materijala na 
dohvat krana. Do 50% količine može sadržavati žilje 
i korijenje. Rad se mjeri i obračunava po m³ 
iskopanog materijala u sraslom stanju. 

m³ 396,00 14,29 5.658,84 

11 554 Prinašanje zemljanog materijala od iskopa na 
udaljenost do 50 m. Rad se mjeri i obračunava po 
m³ prinešenog materijala u sraslom stanju. 

m³ 100,00 14,33 1.433,00 

12 246 Strojni utovar u prijevozno sredstvo zemljanog 
materijala "C" kategorije (zemlja, pijesak, šljunak), te 
raznog sitnozrnatog kamenog i ostalog materijala u 
prijevozno sredstvo. Rad se mjeri i obračunava po 
m³ utovarenog materijala u sraslom (odnosno 
ugrađenom) stanju. 

m³ 296,00 3,97 1.175,12 

13 174 Prijevoz materijala od iskopa tla "C" kategorije 
(zemlja, pijesak, šljunak) na udaljenost 3000-5000 m 
(u zoni radilišta na lokaciji rada). Rad se mjeri i 
obračunava po m³ prevezenog materijala u sraslom 
(odnosno ugrađenom) stanju. 

m³ 296,00 17,79 5.265,84 

14 320 Ručno planiranje dna iskopa, točnost ±3 cm. Rad se 
mjeri i obračunava po m² isplaniranog dna iskopa. 

m² 3.064,00 7,08 21.693,12 

15 427 Izrada, postava i skidanje dvostrane oplate. Rad 
obuhvaća nabavu i dopremu materijala za izradu 
oplate, montažu sa potrebnim ukrućenjima, 
demontažu i čišćenje oplate poslije betoniranja. Rad 
se mjeri i obračunava po m² izrađene oplate. 

m² 218,00 68,72 14.980,96 

16 236 Prijevoz betona automješalicom na udaljenost 16-20 
km. Na 50% ukupne dužine mogući uvjeti "otežanog 
puta". Rad se mjeri i obračunava po m³ prevezenog i 
ugrađenog betona. 

m³ 123,00 92,20 11.340,60 

17 551 Prinašanje betona do mjesta ugradnje na udaljenost 
do 50 m. Rad se mjeri i obračunava po m³ 
prinesenog materijala u ugrađenom stanju. 

m³ 123,00 28,66 3.525,18 

18 470 Izrada nosivih i zaštitnih dijelova vodnih građevina 
od betona C 25/30 u jednostranoj i dvostranoj oplati.  
Rad obuhvaća nabavu betona, ugradnju, kontrolu za 
vrijeme ugradnje i njegu betona. Rad se mjeri i 
obračunava po m3 ugrađenog betona. 

m³ 123,00 628,48 77.303,04 

19 209 Prijevoz kamenog materijala promjera zrna 10-30 
cm s deponije dobavljača na udaljenost 51-60 km. 
Na 15% ukupne dužine mogući uvjeti "otežanog 
puta". Rad se mjeri i obračunava po m³ prevezenog 
materijala u ugrađenom stanju. 

m³ 115,00 88,23 10.146,45 

20 550 Prinašanje šljunka ili drobljenih kamenih agregata 
do mjesta ugradnje na udaljenost do 50 m. Rad se 
mjeri i obračunava po m3 prinešenog materijala u 
ugrađenom stanju. 

m³ 197,00 19,49 3.839,53 
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21 415 Izrada zaštite lomljenim kamenom-teracanje na 
pripremljenoj podlozi d=15-30 cm Rad obuhvaća 
nabavu materijala, ručnu obradu i ručno slaganje 
lomljenog kamena na pripremljenu podlogu. Rad se 
mjeri i obračunava po m³ zaštićene površine. 

m³ 82,00 534,71 43.846,22 

22 416 Izrada spojnica kamenog taraca cementnim mortom. 
Rad obuhvaća nabavu materijala te ručnu obradu 
spojnica kamenog teraca cementnim mortom. Rad 
se mjeri i obračunava po m² obrađene zaštićene 
površine. 

m² 240,00 45,51 10.922,40 

23 733 Rad specijalnog koračajućeg bagera snage 97 kW 
na čišćenju mulja i ostalog nanosa poslije velikih 
voda sa obala, inundacija, iz taložnica, oko mostova 
i sl., izradi i održavanju pristupnih puteva i rampi, te 
ostalim nepredvidivim radovima prema nalogu 
naručitelja tijekom godine. Obračun po satu rada 
stroja, a prema ovjerenoj evidenciji u građevinskom 
dnevniku. 

sat 20,00 476,99 9.539,80 

24 743 Rad kamiona snage veće od 100 kW na prijevozu 
naplavnog, otpadnog i ostalog materijala prema 
potrebi i nalogu naručitelja. Obračun po satu rada 
stroja, a prema ovjerenoj evidenciji u građevinskom 
dnevniku. 

sat 30,00 362,00 10.860,00 

25 721 Rad PKV radnika na čišćenju mulja i ostalog nanosa 
poslije velikih voda sa obala, nasipa, inundacija, oko 
mostova i sl., čišćenju prometnica, regulaciji 
prometa, otkrivanju podzemnih instalacija za vrijeme 
radova, raznim razgradnjama i uklanjanju urušenih 
objekata iz korita, te na ostalim (nepredvidivim) 
radovima prema potrebi i nalogu naručitelja tijekom 
godine. Obračun po satu rada, a prema ovjerenoj 
evidenciji u građevinskom dnevniku. 

sat 100,00 55,28 5.528,00 

26 480 Nabava materijala i postava netkanog geotekstila 
PP 300 g. Rad obuhvaća nabavu i ugradnju sa 
spajanjem geotekstila. Rad se mjeri i obračunava po 
m² ugrađenog geotekstila. 

m² 3.064,00 9,15 28.035,60 

27 391 Strojna izrada obaloutvrde po pokosu vodotoka 
lomljenim kamenom s obale uz djelomično ručno 
poravnavanje. Rad obuhvaća nabavu kamena vel. 
15-30 cm, strojnu ugradnju (bagerom) s djelomičnim 
ručnim slaganjem kamena iznad razine male vode. 
Rad se mjeri i obračunava po m³ izrađene 
obaloutvrde. 

m³ 115,00 173,23 19.921,45 

28 327 Ručno planiranje zemlje i uređenje okoliša. Rad se 
mjeri i obračunava po m² isplanirane i uređene 
površine. 

m² 2.000,00 3,87 7.740,00 
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29 727 Rad kombiniranog bagera snage do 65 kW na 
čišćenju mulja i ostalog nanosa poslije velikih voda 
sa obala, inundacija, iz taložnica, oko mostova i sl., 
popravcima nasipa, pristupnih puteva i rampi, te 
ostalim nepredvidivim radovima prema nalogu 
naručitelja. Obračun po satu rada stroja, a prema 
ovjerenoj evidenciji u građevinskom dnevniku. 

sat 100,00 231,28 23.128,00 

30 728 Ručno čišćenje nanosa iz cijevnih propusta  
odlaganjem na min. 1m od ruba kanala/vodotoka 
neposredno uz propust. Rad se mjeri i obračunava 
po m3 očišćenog nanosa. 

m³ 20,00 268,78 5.375,60 

31 729 Strojno čišćenje nanosa iz cijevnih propusta  
visokotlačnim ispiračima. Rad se mjeri i obračunava 
po m očišćenog cjevovoda. 

m 110,00 32,75 3.602,50 

32 489 Nabava (savijene prema nacrtu), doprema i 
ugradnja rebraste šipkaste armature, B500B. Rad 
obuhvaća nabavu, obradu (sječenje i savijanje), 
dopremu na mjesto ugradnje, ugradnju, povezivanje, 
postavljanje distancera, te izradu nastavaka 
zavarivanjem, ako su predviđeni. Rad se mjeri i 
obračunava po kg ugrađene armature. 

kg 4.859,00 9,42 45.771,78 

      389.886,87 
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8. PRILOZI 
 
U sljedećoj tablici dan je popis priloga. 
 

R.br. Oznaka priloga Naziv priloga 

1 G-W_IZP_SI3_18033_01 Situacija građevine na ortofotokarti, MJ 1:1000 

2 G-W_IZP_SI3_18033_02 Situacija tehničkog održavanja, MJ 1:500 

3 G-W_IZP_UP3_18033_03 Uzdužni profil vodotoka, MJ 1:1000/100 

 G-W_IZP_PP3_18033_04 Poprečni presjeci (P1-P2), MJ 1:100 

 G-W_IZP_PP3_18033_05 Poprečni presjeci (P3-P4), MJ 1:100 

 G-W_IZP_PP3_18033_06 Poprečni presjeci (P5-P6), MJ 1:100 

 G-W_IZP_PP3_18033_07 Poprečni presjeci (P7-P8), MJ 1:100 

 G-W_IZP_PP3_18033_08 Poprečni presjeci (P9-P10), MJ 1:100 

 G-W_IZP_PP3_18033_09 Poprečni presjeci (P11-P12), MJ 1:100 

 G-W_IZP_PP3_18033_10 Poprečni presjeci (P13-P14), MJ 1:100 

 G-W_IZP_PP3_18033_11 Poprečni presjeci (P15-P16), MJ 1:100 

 G-W_IZP_PP3_18033_12 Poprečni presjeci (P17-P18), MJ 1:100 

 G-W_IZP_PP3_18033_13 Poprečni presjeci (P19-P20), MJ 1:100 

 G-W_IZP_PP3_18033_14 Karakteristični presjeci korita (Detalji 1 i 2), MJ 1:50 

 G-W_IZP_PP3_18033_15 Karakteristični presjeci korita (Detalji 3 i 4), MJ 1:50 

 G-W_IZP_PP3_18033_16 Karakteristični presjeci korita (Detalj 5), MJ 1:50 
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ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA
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VRSTA PROJEKTA:
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RAZINA PROJEKTA
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PROJEKTANT:
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BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_UP3_18033_03

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA

GORAN LUKIĆ, dipl.ing.stroj.

-

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

od km 0+000 do km 0+400

PR-W-180331/1

UZDUŽNI PROFIL VODOTOKA
M 1:1000/100
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POPREČNI PRESJECI P1 i P2

HRVATSKE VODE, VGO za gornju SavuNARUČITELJ:

GRAĐEVINA:

VRSTA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT
RAZINA PROJEKTA

SADRŽAJ:

MJERILO:

1:100

DATUM: BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT:

ožujak, 2019.

SURADNICI:

REVIZIJA:

0

ZOP:

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.

BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_PP3_18033_04

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA

GORAN LUKIĆ, dipl.ing.stroj.

-

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

od km 0+000 do km 0+400

PR-W-180331/1
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POPREČNI PRESJECI P3 i P4

HRVATSKE VODE, VGO za gornju SavuNARUČITELJ:

GRAĐEVINA:

VRSTA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT
RAZINA PROJEKTA

SADRŽAJ:

MJERILO:

1:100

DATUM: BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT:

ožujak, 2019.

SURADNICI:

REVIZIJA:

0

ZOP:

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.

BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_PP3_18033_05

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA

GORAN LUKIĆ, dipl.ing.stroj.

-

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

od km 0+000 do km 0+400

PR-W-180331/1
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POPREČNI PRESJECI P5 i P6

HRVATSKE VODE, VGO za gornju SavuNARUČITELJ:

GRAĐEVINA:

VRSTA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT
RAZINA PROJEKTA

SADRŽAJ:

MJERILO:

1:100

DATUM: BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT:

ožujak, 2019.

SURADNICI:

REVIZIJA:

0

ZOP:

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.

BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_PP3_18033_06

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA

GORAN LUKIĆ, dipl.ing.stroj.

-

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

od km 0+000 do km 0+400

PR-W-180331/1
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POPREČNI PRESJECI P7 i P8

HRVATSKE VODE, VGO za gornju SavuNARUČITELJ:

GRAĐEVINA:

VRSTA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT
RAZINA PROJEKTA

SADRŽAJ:

MJERILO:

1:100

DATUM: BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT:

ožujak, 2019.

SURADNICI:

REVIZIJA:

0

ZOP:

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.

BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_PP3_18033_07

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA

GORAN LUKIĆ, dipl.ing.stroj.

-

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

od km 0+000 do km 0+400

PR-W-180331/1

POPREČNI PRESJECI P7 i P8
M 1:100
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POPREČNI PRESJECI P9 i P10

HRVATSKE VODE, VGO za gornju SavuNARUČITELJ:

GRAĐEVINA:

VRSTA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT
RAZINA PROJEKTA

SADRŽAJ:

MJERILO:

1:100

DATUM: BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT:

ožujak, 2019.

SURADNICI:

REVIZIJA:

0

ZOP:

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.

BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_PP3_18033_08

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA

GORAN LUKIĆ, dipl.ing.stroj.

-

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

od km 0+000 do km 0+400

PR-W-180331/1

POPREČNI PRESJECI P9 i P10
M 1:100
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POPREČNI PRESJECI P11 i P12

HRVATSKE VODE, VGO za gornju SavuNARUČITELJ:

GRAĐEVINA:

VRSTA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT
RAZINA PROJEKTA

SADRŽAJ:

MJERILO:

1:100

DATUM: BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT:

ožujak, 2019.

SURADNICI:

REVIZIJA:

0

ZOP:

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.

BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_PP3_18033_09

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA

GORAN LUKIĆ, dipl.ing.stroj.

-

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

od km 0+000 do km 0+400

PR-W-180331/1

POPREČNI PRESJECI P11 i P12
M 1:100
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POPREČNI PRESJECI P13 i P14

HRVATSKE VODE, VGO za gornju SavuNARUČITELJ:

GRAĐEVINA:

VRSTA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT
RAZINA PROJEKTA

SADRŽAJ:

MJERILO:

1:100

DATUM: BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT:

ožujak, 2019.

SURADNICI:

REVIZIJA:

0

ZOP:

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.

BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_PP3_18033_10

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA

GORAN LUKIĆ, dipl.ing.stroj.

-

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

od km 0+000 do km 0+400

PR-W-180331/1

POPREČNI PRESJECI P13 i P14
M 1:100
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POPREČNI PRESJECI P15 i P16

HRVATSKE VODE, VGO za gornju SavuNARUČITELJ:

GRAĐEVINA:

VRSTA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT
RAZINA PROJEKTA

SADRŽAJ:

MJERILO:

1:100

DATUM: BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT:

ožujak, 2019.

SURADNICI:

REVIZIJA:

0

ZOP:

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.

BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_PP3_18033_11

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA

GORAN LUKIĆ, dipl.ing.stroj.

-

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

od km 0+000 do km 0+400

PR-W-180331/1

POPREČNI PRESJECI P15 i P16
M 1:100
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POPREČNI PRESJECI P17 i P18

HRVATSKE VODE, VGO za gornju SavuNARUČITELJ:

GRAĐEVINA:

VRSTA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT
RAZINA PROJEKTA

SADRŽAJ:

MJERILO:

1:100

DATUM: BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT:

ožujak, 2019.

SURADNICI:

REVIZIJA:

0

ZOP:

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.

BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_PP3_18033_12

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

ELABORAT TEHNIČKOG ODRŽAVANJA

GORAN LUKIĆ, dipl.ing.stroj.

-

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

od km 0+000 do km 0+400

PR-W-180331/1

POPREČNI PRESJECI P17 i P18
M 1:100
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POPREČNI PRESJECI P19 i P20

HRVATSKE VODE, VGO za gornju SavuNARUČITELJ:

GRAĐEVINA:

VRSTA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT
RAZINA PROJEKTA

SADRŽAJ:

MJERILO:

1:100

DATUM: BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT:

ožujak, 2019.

SURADNICI:

REVIZIJA:

0

ZOP:

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.

BROJ MAPE

BROJ NACRTA:
G-W_IZP_PP3_18033_13

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.

PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA

D. Golika 63, 10 000 Zagreb

ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.
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KOTA NIVELETA

GEOTEKSTIL

KAMENI NABAČAJ  30cm
kamenom prom. od 10-30cm

LIJEVODESNO

Mj:  1 : 50 

od km 0+359.95 do km 0+454.75
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SVEUKUPNO:

iskop- 396 m3
bet-123 m3
kamen u betonu-82m3
arm-4859 kg
geot-3064 m2
kameni nabačaj-115m3
Dvostrana obla.- 218 m2

ELABORATPROJEKTANT: ŽELJKO BLAŽEKA, dipl.ing.građ.

RAZRADE: PROJEKT
IZVEDBENIRAZINA

BR. PROJEKTA

BR. NACRTA:

REVIZIJA

BROJ MAPE

Z.O.P.:

DATUM:

MJERILO:

PROJEKT:

SURADNICI:

NARUČITELJ:

SADRŽAJ:

ožujak 2019.

-

1/1

PR-W-18033

0

GRAĐEVINA:

TEHN. ODRŽAVANJA

G-W_IZP_PP3_18033_16

1:50

DOMAGOJ ERŠEK, mag.ing.oecoing.
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PRITOKA POTOKA HUM GORNJA STUBICA
od km 0+000 do km 0+400

Centar za razvoj održivih tehnologija, d.o.o.
D. Golika 63, 10 000 Zagreb

HRVATSKE VODE, VGO za gornju Savu
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
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