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) OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
SADRZAJ

ZAKONSKI PRILOZI

Registracija poduzeca, RjeSenja ovlastenih inzenjera
Imenovanje glavnog projektanta i projektanta pojednih projekta
Izjave projektanata i glavnog projektanta

TEHNICKI OPIS

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
A.1  postojece stanje
A.2  ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA

2.B.1 N OV O projektirano stanje
2.B.2 ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA

2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.4. PRIMJENJENI PROPISI | NORME

3. TROSKOVNIK GRADEVINSKO-OBRTNICKIH RADOVA i LED RASVJETE
4, GRAFICKI PRILOZI

Postojeée stanje

01. Situacija 1:1000
02. Tlocrt podruma 1:100
03. Tlocrt prizemlja 1:100
04. Tlocrt kata 1:100
05. Tlocrt krova 1:100
06. Presjek A-A 1:100
07. Presjek B-B 1:100
08. Procelje jug 1:100
09. Procelje istok 1:100
10. Procelje sjever 1:100
11. Procelje zapad 1:100
Novo projektirano stanje
01. Situacija 1:1000
02. Tlocrt podruma 1:100
03. Tlocrt prizemlja 1:100
04. Tlocrt kata 1:100
05. Tlocrt krova 1:100
06. Presjek A-A 1:100
07. Presjek B-B 1:100
08. Procelje jug 1:100
09. Procelje jug 1:100
10. Procelje jug 1:100
11. Procelje jug 1:100
5. FOTODOKUMENTACIJA
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Projektant:
Damir Super, dipl.ing.arh.
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TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080292969
Tt-55/20000-3 Datum: 14.05.99.

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
SUDSKOG REGISTRA
{prilog uz rjefenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku ZRCALO-INZENJERING d.o.o. za
trgovinu, inZenjering, gradenje, usluZne djelatnosti upisuje
se:

L b S D e L T T

SUBJEKT UPISA

0 e e e - - P G a5 e

TVRTKA/NAZIV:
ZRCALO-INZENJERING d.o0.0. 2za trgovinu, inZ¥enjering,
gradenje, usluZne djelatnosti

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
ZRCALO-INZENJERING d.o.0.

PRIJEVOD TVRTKE/NAZIVA:
Jezik: German
SPIEGEL-INGENIEURING G.M.B.H.

SJEDISTE:
Zapres5i&¢, Ivanec, B, Radiéa 10

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

* -gradenije

S1 -Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini

* -zasnivanje i izrada nacrta (projektiranije)
zgrada

* -nadzor nad gradnjom

* -inZenjering, projektni menadZment i tehnidke
djelatnosti

* -izrada i izvedba projekata iz podru&ja
graditeljstva

* -posredovanje u kupnji, prodaji,

iznajmljivanju i procjeni nekretnina

GLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI :
Juraj Juras, JMBG: 2405950334301
ZapreSi&, Ivanec, B. Radié&a 10
direktor
zastupa pojedina&no i samosta

Jadranka Juras, JMBG: 1011955339318
ZapreZi&, Ivance, B. Radiéa 10

direktor
zastupa pojedinadno i sa

TEMELJNI KAPITAL: /S 5y
24,400.00 kuna >, &2

D002, 1999-05-14 15:35:38 Stranica: 1
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr

OIB: 57379573933
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PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

2037 A .
ZHUALD)

e

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJISTVU

Klasa: UP/1-350-07/99-01/535
Urbroj:  314-01-99-1
Zagreb,  31.srpnja 1999.

Na temelju &lanka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i infenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda arhitekata, rjeSavajudi po
zahtjevu Damira Supera, dipling.arh. iz Velike Gorice, Matice Hrvatske 3, za upis u Imenik
ovlastenih arhitekata, donio je sljedeée —

RIESENIE

L. U Imenik ovladtenih arhitekata upisuje se DAMIR SUPER, (IMBG
1506968330025),dipl.ing.arh. iz Velike Gorice, u struéni smjer ovlastenih arhitekata,
pod rednim brojem 339,s danom upisa 02.studenog 1998.godine.

2. Upisom u Imenik ovlaZtenih arhitekata, Damir Super, dip.ing.arh.
iz Velike Gorice, stjeSe pravo na uporabu strukovnog naziva “ ovlasteni arhitekt ©
i pravo na obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona o Hrvaiskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezj s &lankom 4. stavkom 1. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i in¥enjera u graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti
. sukladno posebnim propisima.

3 OviaStenom athitekiu izdaje se “arhitektonska iskaznica® i stjete pravo na
uporabu “ pedata “

ObrazloZenje

Damir Super, dipl.ing.arh. iz Velike Gorice, podnio Jje Zahtjev za upis u Imenik
ovladtenih arhitekata. ' :

vvvvvv.zrcalo—inzenjeri_ng.hr;
tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
10 290 Zapresi¢
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Odbor za upise razreda arhitekata proveo je postupak u povodu dostavlj
. ( ‘ jeno
zahl;e?a, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzznjcm
u graditeljstvu (Narodne nnvme hrqj Ldﬂ.fQEI}, a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 4, i &lankom 18.
Bjatma Hrvat.'ail_m komore arhitekata i in¥enjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99),
rijedeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovladtenih arhitekata imenovani stjede pravo na izradu i u

porabu
Paﬁata, sukluﬂno ¢lanku 35, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i na
izdavanje “arhitektonske iskaznice”,

Na temelju Elanka 141. stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeten po skradenom postupku. posip

Poul lje

Protiv ovog Rjefenja Zalba nije doputena, ali se moze pokrenuti u i
_ pravni spor
a}:}dnk?nifcnjem tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od primitka ovog
efenja.

Dostaviti:

1.Damiru Superu,

Velika Gorica, Matice Hrvatske 3

uz povrat potvrde o izvr¥enoj dostavi
2.U Zbirku isprava Komore
3.Pismohrana Komore

www.zrcalo-inzenjering.hr;
tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933

Brac¢e Radica 10, Ivanec,
10 290 Zapresi¢
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Na temelju ¢lanka 51 i ¢lanka 52 Zakona o gradniji (NN 153/2013), kao i
¢lanka 17. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15), izdaje se

RJESENJE br. 2817- GL

Kojim se imenuje za glavnog projektanta
Glavnog projekta poboljSanja energetske udinkovitosti

Damir Super, dipl. ing.arh. ovlasteni arhitekt, broj ovlastenja A-339

Investitor: KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
Magistratska 1, 49 000 Krapina
OIB: 20042466298

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE
PODRUCNA SKOLA SV. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

Lokacija: k.C.br. 1i2, k.o. Matej Stubicki,
Sveti Matej 128, Sveti Mate]

sa svim pravima i duZnostima glavnog projektanta u skladu sa Zakonom.

Investitor:

Gornja Stubica, veljaa 2017.

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

Na temelju ¢lanka 51, stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/2013),
kao i ¢lanka 17. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15), izdaje se

RJESENJE br. 2817/2017- AP

Kojim se imenuje za projektanta glavnog projekta poboljSanja energetske uginkovitosti

Damir Super, dipl. ing.arh. ovlasteni arhitekt, broj ovlastenja A - 339

Investitor: KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
Magistratska 1, 49 000 Krapina
OIB: 20042466298

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE
PODRUCNA SKOLA SV. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

Lokacija: k.C.br. 1i2, k.o. Matej Stubicki,
Sveti Matej 128, Sveti Matej

sa svim pravima i duZnostima projektanta u skladu sa Zakonom.

Direktor:

Vjeran JURAS

Zapresi¢, veljata 2017.

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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ZRCALOINZeniering PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
)_ i ? TSI, . OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
Investitor: KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
Magistratska 1, 49 000 Krapina

OIB: 20042466298

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE
PODRUCNA SKOLA SV. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

Lokacija: k.C.br. 1i2, k.o. Matej Stubicki,
Sveti Matej 128, Sveti Matej

1. TEHNICKI OPIS

Projektant:
Damir Super, dipl.ing.arh.

DAMIR SUPER
dipl ing.arh.
OVLASTEN ARHER
' A

Zapresic, veljaca 2017

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

VA

A

TEHNICKI OPIS
Lokacija
Predmet ovog glavnog projekta je poboljSanje energetske ucinkovitosti
postojeée zgrade javne namjene, Podruéna skola Sv.Matej, Sveti Matej 128,

Osnovna Skola Gornja Stubica
Predmetna zgrada se nalazi na k.C.br. 1i 2, k.o. Matej Stubicki.

Postojece stanje

Postojeca zgrada javne namjene Podru¢na Skola Sv. Matej, Osnovna Skola Gornja Stubica,
izgradena je 1904. godine, i legalna je u postojeéim gabaritima, gradevinske brutto povrSine

REKAPITULACUA GBP
1 podrum 37,70 m2
2 prizemlje 209,60 m2
3 kat 108,60 m2
UKUPNO 355,90 m2

Etaznost zgrade je podrum, prizemlje i kat.

Visina zgrade u dijelu zapadne sekcije je 5,50 m do krovnog vijenca,

odnosno 9,90 m do sljemena krova, mjereno od kona¢no uredenog terena uz ulaz u zgradu.

Visina zgrade u dijelu isto¢ne sekcije je 10,00 m do krovnog vijenca,

odnosno 13,48 — 14,50 m do sljemena krova, mjereno od kona¢no uredenog terena uz ulaz u zgradu.
Predmetna gradevina nalazi se na ravhom terenu.

Zgrada ¢e primjenom mjera poboljSanja energetske ucinkovitosti, predvidenih ovim projektom ostati u
gabaritima postojeCeg stanja, a odstupanja u vanjskim dimenzijama nastala dodatnom
termoizolacijom s vanjske strane ne prelaze dopustena odstupanja, temeljem ¢lanka 19, stavak 1.
Zakona o gradnji NN 153/2013.

U prizemlju se nalazi 1 ucionica, mala Skola, zbornica, unutarnje stubiste i komunikacija, sanitarni
¢vor, kuhinja, ostava i grijanje, te pomoéno stubiste koje vodi u podrumsku etazu sa spremistem.

Na katu se nalazi 1 ucionica, server soba, stubiSte sa komunikacijom, te tavanski prostor 1, koji se u
buduénosti predvida preurediti u dodatnu ucionicu.

Zgrada se koristi za potrebe osnovno Skolske nastave i odrZavanje raznih drustvenih aktivnosti
mjestana naselja Sveti Mate;.

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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Iskaz neto povrsina
1 PODRUM podrum 15,50 m2
stubiste 7,50 m2
PODRUM ukupno 23,00 m2
2 PRIZEMLIE ulaz stubiste 21,50 m?2
ucionica 1 67,90 m2
pretprostor wc 1,30 m2
wc osoblje 2,00 m2
pretprostor wc 2,20 m2
wc djeca 3,40 m2
pretprostor 450 m2
zbornica 18,20 m2
mala skola 23,50 m?2
kuhinja 11,10 m2
ostava - grijanje 520 m2
pomocno stubiste 7,90 m2
PRIZEMLIE ukupno 168,70 m2
3 KAT komunikacija 16,50 m2
ucionica 2 67,90 m2
server 4,70 m2
KAT ukupno 89,10 m2
REKAPITULACUA NETTO
1 podrum 23,00 m2
prizemlje 168,70 m2
3 kat 89,10 m2
UKUPNO 280,80 m2
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

Novo stanje

Zahvatima koji se izvode u cilju poboljSanja energetske ucinkovitosti ne mijenjaju se konstruktivni
elementi zgrade, visine gradevine, kao ni namjena prostora u zgradi.

Prevideni su zahvati na poboljSanju karakteristika gradevnih dijelova koji Cine vanjsku ovojnicu
grijanog dijela zgrade, te dodatno izoliranje gradevnih dijelova koji dijele grijane od negrijanih dijelova
zgrade.

Projektom je predvidena zamjena dijela vanjske stolarije, prozori i vrata - pomocni ulaz, zbog
dotrajalosti, a koji svojim karakteristikama ne zadovoljavaju trenutno vazece propise toplinske zastite.
Veéi dio vanjske stolarije zadovoljava, a izvedena je od PVC stolarije sa trostrukom izo-staklom.
Predvidena je ugradnja nadzbuknih vanjskih roleta, kako bi se osigurala adekvatna zastita od
osuncanja prostora ucionica.

Ne predvida se zamjena sustava grijanja.

Konstrukcija, mehani¢ka otpornost i stabilnost zgrade

Temelji zgrade i podrumski zidovi izvedeni su od prirodnog kamena, Sirine 55 cm.

Medukatna konstrukcija iznad podruma je lu€ni svod od opeke.

Zidovi prizemlja i kata izvedeni su od pune opeke 38 cm, parapeti od pune opeke 25 cm.

Medukatna konstrukcija iznad prizemlja i kata, prema tavanu izvedena je kao drveni grednik.
ViSestresni krov je nagiba 40°

Krovna konstrukcija izvedena su od drvene hrastove grade. Pokrov je utoreni crijep.

Ovim projektom nije predvidena zamjena konstrukcije drvenog krovista, no predvidena je zamjena
pokrova sa pripadaju¢om podkonstrukcijom.

Na kroviStu, odnosno zgradi izvedena je limarija od pocin€anog lima.

Ulaz u zgradu i unutarnja komunikacija

Glavni ulaz u zgradu nalazi se s juzne strane i uzdignut je od okolnog terena 90 cm. Gospodarski ulaz
nalazi se sa sjeverne strane.

Unutarnja komunikacija rijeSena je jednokrakim stubiStem iz prizemlja na kat. Za servisni pristup
tavanu se koriste prenosive ljestve i otvor u stropnoj plogi.

Kolni prilaz gradevini i promet u mirovanju

Kolni pristup gradevini omogucen je od glavne ulice, sjeverno od gradevine. Pristup je vec izgraden i
nece se mijenjati predvidenim mjerama. Na parceli je omogucena manipulacija, te parkiranje osobnih
vozila.

Zastita od pozara

Pristup vatrogasne tehnike je sa glavne ulice. Prostor za operativni rad vatrogasne tehnike nalazi se
na javnoj prometnoj povrSini ispred zgrade. PovrSine su ravne, asfaltirane i nosivosti ve¢e od 100
kN/m?. Sve dijelove zgrade moguce je §tititi sa opisanih pozicija. U redovnom kori$tenju zgrade nema
otvorenog izvora plamena.

Prikljuéci na komunalnu infrastrukturu

PostojeCa zgrada prikljuCena je na infrastrukturu naselja. Postoje¢a zgrada opskrbljuje se teku¢om
pitkom vodom iz javnog vodovoda.

Postoji niskonaponski prikljucak na elektricnu mrezu.

Odvodnja fekalnih voda spojena je u sabirnu jamu do izgradnje uli¢ne kanalizacije.

Priklju¢ak na zemni plin takoder je izveden i nece se mijenjati.

Postojedi priklju¢ci zadovoljavaju sve potrebe i nakon izvedbe radova predvidenim ovim projektom.

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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Uredenje gradevine s obzirom na toplinsku zastitu i ustedu energije

Svi grijani prostori u gradevini ¢e se tokom koristenja grijati na prosje€nu temperaturu od + 20 °C.
Mjerama predvidenim ovim projektom znatno se podiZze energetska u€inkovitost zgrade.

ProraCun energetskih obiljeZzja zgrade nakon provedenih mjera prikazan je u Projektu racionalne
uporabe energije i toplinske zastite, u prilogu ovog projekta.

Grijanje je centralno na zemni plin. Sanitarna topla voda grije se elektri¢nim grijacima.

Svi prostori direktno se provjetravaju i ventiliraju otvaranjem prozora ili ventilacijskim kanalima u
sanitarijama.

Fasadni zidovi obloZiti ¢e se toplinskom oblogom od mineralne vune, na koji se izvodi tankoslojna
armirana polimercementna Zbuka, te zavrsni sloj dekorativhe vodoodbojne Zbuke.

Unutra$nji zidovi koji odvajanju negrijani od grijanog dijela zgrade oblaZzu se oblogom od sastavljenih
plo¢a drva i mineralne vune — kombi ploc¢e, na strani negrijanih prostorija.

Toplinska izolacija prema negrijanom tavanu se izvodi s gornje strane postavom parne brane i slojem
mineralne vune, na koji se dijelom postavlja zastita od OSB plo¢a.

Toplinska izolacija prema negrijanom podrumu se izvodi s donje strane postavom sloja mineralne
vune.

Vanjska ulazna vrata izvedena su kao okvir sa ukladama od senvi¢ termopanela, i manjim dijelom
stakla.

Projektom je predvideno uklanjanje poda na tlu ucionice 1 u prizemlju, koji je neadekvatan — das¢ani
pod na zemlji, te izvedba svih novih slojeva, uklju€ivo i tampon Sljunka.

Debljine svih slojeva termoizolacija su definirane u Projektu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite.

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete
ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera)
sustava i pravilima struke.

Mineralna vuna na zidove se lijepe punoplosno, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po sredini cca.
40% povrSine ploce), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne vece od 0,5 cm. U slu€aju postojanja neravnina zidova vecih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne Zbuke.

Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-
otporna mreZica. Sistemom ,mokro na suho“ nanosi se sljedeci sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon
minimalno 7-10 dana suSenja nanosi se sloj za izjednaCavanje vodoupojnosti (impregnacijski
predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo€e kamene vune lijepe
se linijski po rubovima i toCkasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W*
(vidi smjernice proizvodaca).

Obavezna je izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, te dodatnih ojaanja po uglovima kako bi
se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

Sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj sun€evih zracenja, kiSa, magla,..).

Primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvuéne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i
gljivica), dugovje€nosti, zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti
lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se spreCava pojava preuranjene korozije armature i
betona.

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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USTEDE ENERGIJE PRIMJENOM PREDVIDENIH MJERA

Prora¢un konacne i primarne energije (kWh/a) 4 NOVO
te emisije CO2 (t/kwh) POSTOJECE  ransE RAZLIKA
Grijanje:
Godis$nja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 64.165,00 24.842,00 39.323,00
Godis$nja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 97.797,00 30.500,00 67.297,00
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 107.088,00 33.398,00 73.690,00
Emisija CO2 (kg) 23.580,76 7.354,14 16.226,62
PTV:
Godisnja potrebna en. za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 841,00 841,00 0,00
Godis$nja konacna energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 876,00 876,00 0,00
Godis$nja primarna en. za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 699,00 699,00 0,00
Emisija CO2 (kg) 164,04 164,04 0,00
Rasvjeta: 0,00
Godis$nja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 8.233,00 8.233,00 0,00
GodiSnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 6.570,00 6.570,00 0,00
Emisija CO2 (kg) 1.542,55 1.542,55 0,00
Ukup. god. konaéna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 106.905,33 39.608,19 67.297,14
Ukupna godi$nja primarna energija (kWh/a) 114.356,22 40.665,85 73.690,37
Ukupna godiSnja Emisija CO2 (kg) 25.287,36 9.060,74 16.226,62
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
Investitor: KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
Magistratska 1, 49 000 Krapina

OIB: 20042466298

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE
PODRUCNA SKOLA SV. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

Lokacija: k.C.br. 1i2, k.o. Matej Stubicki,
Sveti Matej 128, Sveti Matej

2. GLAVNI PROJEKT

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE
| TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

ZGRADA JAVNE NAMJENE
PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

Projektant:
Damir Super, dipl.ing.arh.

DAMIR SUPER
dipling.arh.

A | OVASTEN
(L ) AXS

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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2.A.1 POSTOJECE STANJE

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

2.B.1 N OV O PROJEKTIRANO STANJE ;
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

2.A2 POSTOJECE STANJE
ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE prema poglavlju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

2.B.2 N OV O PROJEKTIRANO STANJE

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE prema poglavlju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.4. PRIMJENJENI PROPISI | NORME

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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2.A.1
POSTOJECE STANJE

Projekt racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu:

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ]
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

prema zahtjevima iz
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15

Zgrada NIJE napravljena u skladu s Tehnickim propisom

Projektant: Damir SUPER, dia
veljaca 2017.

LA )
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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PROPISI | HRVATSKE NORME

Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13

Zakon o energetskoj ucinkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 48/14 i 150/14
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 97/14 i 130/14
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znac¢ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Prorac¢unska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda proracuna (1ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prorac¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Op¢enito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Op¢enito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni
prorac¢uni (ISO 10211:2007; EN 1ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optere¢enja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007;
EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --
Temperatura unutarnje povrSine kojom se izbjegava kriti€ha viaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode
proracuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske zna¢ajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN I1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene
metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)
HRN EN 15232:2012 Energijske zna€ajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)
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Lokacija zgrade:
Ulica, kucni broj:
Postanski broj:
Katastarska opcina:
Katastarska Cestica:
Namjena zgrade:

Nova zgrada:
Godina izgradnje:
Etaznost:

Meteoroloska postaja:

Nadmorska visina:
Referentna klima:

Investitor:
Naziv:

Ulica, kuéni broj:
Postanski broj:

Sveti Matej 128

Gornja Stubica [49245]
Stubicki Matej [304956]
1

NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrtici i druge odgojne i obrazovne
ustanove

1904

2

STUBICKE TOPLICE

168 mnv (meteoroloska postaja); 168 mnv (lokacija zgrade)
KONTINENTALNA HRVATSKA

KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
Magistratska 1
49 000 KRAPINA

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade:
Glavni projektant:

Zajednicka oznaka projekta:

Projektant:
Tehnicki dnevnik:

PODRUCNA SKOLA Sv.MATE]
Juraj JURAS, ig
2817/2017 GP

Damir SUPER, dia
2817/2017 GP

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 1.316,00
Neto obujam, V (m3): 1.000,16
Korisna povrsina, AK (m?3): 249,90
Bruto podna povrsina, Af (m?): 307,90
Vanjska povrSina grijanog dijela, A (m?): 973,66
Faktor oblika, fo (m™): 0,74

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
10 290 Zapresi¢

www.zrcalo-inzenjering.hr;
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Meteoroloski podaci:

Vanjska temperatura i vlaga zraka:

mjesec I II m | v Vv VI | VI | VII | IX X XI | XII
temperatura, ©e (°C) 06 24 6,6 11,1 16,1 19,5 20,9 20,3 154 10,9 6,1 1,0
vlaga, pe (°C) 83,0 79,0 77,00 75,0, 75,0 76,0 76,0, 78,0 81,0 82,0, 83,0 84,0
Gustoca globalnog sunceva zracenja, I (MJ/m?2)
nagib (°) orijentacija I II Im | v Vv VI | VI | VII | IX X XI | XII
0 Hor 116 179 334 448 573 620 658 554 409 266 134 87
15 S 144 214 374 471 576 613 658 574 454 318 166 106
15 SE 135 204 362 465 576 615 658 569 442 302 156 100
15 SW 135 204 362 465 576 615 658 569 442 302 156 100
15 E 116 179 332 444 566 612 651 548 407 266 134 87
15 W 116 179 332 444 566 612 651 548 407 266 134 87
15 NE 97 153 297 418 551 605 637 521 366 224 111 74
15 NW 84 153 280 418 540 605 623 521 346 224 97 74
15 N 84 137 280 405 540 593 623 507 346 202 97 65
30 S 165 240 396 473 558 584 631 569 477 355 191 121
30 SE 148 220 377 466 562 594 640 566 458 327 172 109
30 SW 148 220 377 466 562 594 640 566 458 327 172 109
30 E 115 178 326 433 548 591 630 534 401 264 134 86
30 W 115 178 326 433 548 591 630 534 401 264 134 86
30 NE 83 131 261 378 510 564 590 473 320 190 95 65
30 NW 75 131 215 378 479 564 551 473 268 190 82 65
30 N 75 102 215 344 479 530 551 434 268 139 82 61
45 S 178 253 401 455 518 534 581 539 477 374 206 130
45 SE 155 227 377 451 531 555 601 543 456 337 180 114
45 SW 155 227 377 451 531 555 601 543 456 337 180 114
45 E 112 172 315 413 519 558 596 508 386 257 130 83
45 W 112 172 315 413 519 558 596 508 386 257 130 83
45 NE 71 113 231 338 459 509 529 422 281 165 79 57
45 NW 70 113 167 338 397 509 452 422 188 165 77 57
45 N 70 97 167 271 397 443 452 344 188 124 77 57
60 S 183 255 386 416 459 465 508 487 453 374 211 133
60 SE 155 223 361 420 483 499 544 502 435 331 180 113
60 SW 155 223 361 420 483 499 544 502 435 331 180 113
60 E 106 163 295 384 479 514 551 472 363 244 124 79
60 W 106 163 295 384 479 514 551 472 363 244 124 79
60 NE 64 91 199 301 409 452 470 375 246 129 71 52
60 NW 64 91 153 301 302 452 338 375 161 129 71 52
60 N 64 89 153 203 302 341 338 245 161 116 71 52
75 S 179 244 354 362 384 383 419 416 408 356 206 130
75 SE 148 210 331 375 422 431 471 444 396 311 171 108
75 SW 148 210 331 375 422 431 471 444 396 311 171 108
75 E 98 150 269 347 429 459 493 426 331 224 114 72
75 W 98 150 269 347 429 459 493 426 331 224 114 72
75 NE 58 81 151 252 358 399 414 321 187 106 64 47
75 NW 58 81 139 252 228 399 235 321 148 106 64 47
75 N 58 81 139 181 228 236 235 206 148 106 64 47
90 S 166 221 306 294 301 294 321 330 344 319 191 121
90 SE 135 188 289 319 351 355 389 374 343 277 155 98
90 SW 135 188 289 319 351 355 389 374 343 277 155 98
90 E 86 132 237 302 372 397 427 371 292 199 101 64
90 W 86 132 237 302 372 397 427 371 292 199 101 64
90 NE 51 71 124 181 279 319 323 235 136 95 56 41
90 NW 51 71 124 181 205 319 214 235 134 95 56 41
90 N 51 71 124 162 205 213 214 186 134 95 56 41

Bracée Radic¢a 10, lvanec,

10 290 Zapresi¢

tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105

OIB: 57379573933

www.zrcalo-inzenjering.hr;
info@zrcalo-inzenjering.hr



ZGRADA JAVNE NAMJENE
CALO! ' - PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
3 OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

VA

A

list23

TD-2817/2017.

POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi

X p_2ZV1_op38,U=1,27 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/mZ2)
4 postojeca dekorativna Zbuka, d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,075 (m), m'=9,25 (kg/m2)

¥ p_2ZV 2_parapet, U=1,68 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZ2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=25(cm), A=0,68 (W/mK), r=2,5 (m), m'=400 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/mZ2)
4 postojeca dekorativna Zbuka, d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,075 (m), m'=9,25 (kg/mZ2)

Zidovi prema tavanu

¥ p_TZ1_op38_otp, U=1,24 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZK)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)

Prozori
¥ p_DRVO 1_ostakljenje, U=4,80 W/m2K, (Udop=1,60 W/mZK)
Uf=2,70 W/m2K, Uw=5,70 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,87, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00
¥’ post=novo PVC 3_izo lamel, U=0,98 W/m2K, (Udop=1,60 W/mZ2K)
Uf=1,40 W/m2K, Uw=0,80 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,70, Fc,H=1,00, Fc,C=0,80

Balkonska vrata
% p_POM ULAZ_DRVO 1_ostakljenje, U=3,90 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=2,70 W/m2K, Uw=5,70 W/m2K, Ff=0,40, gokom.=0,87, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

v post=novo GLAVNI ULAZ PVC, U=1,19 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=1,40 W/m2K, Uw=1,10 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Stl‘OpOVi prema tavanu
¥ p_ MK 3_prema tavan_otp, U=0,84 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)
2 Ploce od prosivene trske, d=1(cm), A=0,046 (W/mK), r=0,02 (m), m'=8 (kg/m2)
3 Daske za pod, d=2,4(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,36 (m), m'=12,48 (kg/mZ2)
4 Drobljena opeka, d=10(cm), A=0,41 (W/mK), r=0,1 (m), m'=80 (kg/mZ2)
5 Daske za pod, d=4,8(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,72 (m), m'=24,96 (kg/mZ2)

Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C
¥ p_RZ1_opl2_otp, U=2,07 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)

1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=12,5(cm), A=0,68 (W/mK), r=1,25 (m), m'=200 (kg/mZ2)

3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)

¥ p_RZ 2 _op38_otp, U=1,16 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature visSe od 0°C
X p_MK 1_prema podrum_otp, U=0,73 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZK)

4.03 - keramicke plocice, d=0,5(cm), A=1,3 (W/mK), r=1 (m), m'=11,5 (kg/m2)

gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/mZ2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=4(cm), A=1,6 (W/mK), r=2 (m), m'=80 (kg/mZ2)

5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona, d=0,2(cm), A=0,23 (W/mK), r=100 (m), m'=2,2 (kg/m2)
2.05 - beton (2000), d=8(cm), A=1,35 (W/mK), r=8 (m), m'=160 (kg/m2)

Drobljena opeka, d=10(cm), A=0,41 (W/mK), r=0,1 (m), m'=80 (kg/mZ2)

1.02 - puna opeka od gline (1600), d=12,5(cm), A=0,68 (W/mK), r=1,25 (m), m'=200 (kg/mZ2)

3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)

®ND U R WN N

Podovi na tlu

X p_PNT 1_estrih, U=3,61 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZK)
1 Parket, d=1,5(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,225 (m), m'=10,5 (kg/mZ2)
2 Gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/mZ2)
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=4(cm), A=1,6 (W/mK), r=2 (m), m'=80 (kg/m2)
4 5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona, d=0,2(cm), A=0,23 (W/mK), r=100 (m), m'=2,2 (kg/m2)
5 2.05 - beton (2000), d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

X p_PNT 2_zemlja, U=1,25 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)
1 Parket, d=2,2(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,33 (m), m'=15,4 (kg/m2)
2 Daske za pod, d=4,8(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,72 (m), m'=24,96 (kg/m2)
3 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=50mm, d=5(cm), A=0,278 (W/mK), r=0,05 (m), m'=0,05 (kg/m2)
4 Koherentno tlo, d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom
X p_VR 1_kontakt_puna vrata, U=3,50 W/m2K, (Udop=2,00 W/mZ2K)

Stropovi izmedu grijanih radnih prostorija razlicitih korisnika
¥ p_MK 2,U=0,67 W/m2K, (Udop=0,60 W/mZK)
1 3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)
2 Ploce od prosivene trske, d=1(cm), A=0,046 (W/mK), r=0,02 (m), m'=8 (kg/mZ2)
3 Daske za pod, d=2,4(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,36 (m), m'=12,48 (kg/m2)
4 Drobljena opeka, d=20(cm), A=0,41 (W/mK), r=0,2 (m), m'=160 (kg/mZ2)
5 Daske za pod, d=4,8(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,72 (m), m'=24,96 (kg/m2)

Prozirni elementi u negrijanom prostoru

v p_neg_DRVO 1_ostakljenje, U=4,80 W/m2K
Uf=2,70 W/m2K, Uw=5,70 W/m2K, Ff=0,70, gokomito=0,87, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00
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Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

v neg_p_KK 1, U=49,50 W/m2K
1 Crijep, d=2(cm), A=0,99 (W/mK), r=0,8 (m), m'=38 (kg/mZ2)
2 letvice drvo (500), d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v neg_p_PNT 3_beton, U=4,83 W/m2K

1 2.05 - beton (2000), d=5(cm), A=1,35 (W/mK), r=5 (m), m'=100 (kg/mZ2)
2 Koherentno tlo, d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v neg_p_ZUT 1_kamen, U=1,91 W/m2K
1 1.15 - prirodni kamen (2000), d=55(cm), A=1,4 (W/mK), r=27,5 (m), m'=1100 (kg/mZ2)

¥ neg_p_ZUT 2_zid u tlu, U=1,89 W/m2K

1 1.15 - prirodni kamen (2000), d=55(cm), A=1,4 (W/mK), r=27,5 (m), m'=1100 (kg/mZ2)
2 Bitumen, d=0,1(cm), A=0,17 (W/mK), r=1,2 (m), m'=1,1 (kg/mZ2)
3 6.04 - pijesak, siljunak, tucanik (drobljenac), d=40 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v neg_p_2ZV 3_pom stubiste, U=1,28 W/m2K

1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna zZbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/m2)

v neg_p_2zZV 4_tavan, U=1,32 W/m2K

1 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)
2 3.03 - vapneno-cementna zZbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/m2)

Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!
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MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
pP_ZV 1 _op38
Gradevni dio: Vanjski zidovi
) “Glm) gk olig  Aoaimk s
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 38,00 900 1600 0,680 38
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 1,1
4 |postojeca dekorativna zbuka 0,50 1050 1850 0,700 0,1
Ukupno: 43,50 6,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,79 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,27 + 0,00 = 1,27 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecan] 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljata 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216 2.770 228 0,527
9 |rujan 1.803] 2.254 19,4 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,835 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933



ZGRADA JAVNE NAMJENE list 27
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MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

p_2ZV 2_parapet

Gradevni dio: Vanjski zidovi

sl material “Glm) gk olig  Aoaimk s
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 25,00 900 1600 0,680 25
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 1,1
4 |postojeca dekorativna Zbuka 0,50 1050 1850 0,700 0,1
Ukupno: 30,50 4,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,60 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,68 + 0,00 = 1,68 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecan] 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljata 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216 2.770 228 0,527
9 |rujan 1.803] 2.254 19,4 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,781 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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ZRCALO 1 ‘ 1 PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
J 4n v OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
p_TZ 1_op38_otp
Gradevni dio: Zidovi prema tavanu
. ; debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj materijal d(em)|  cp(JkgK)|  p(kg/m?)| A (WIimK) Sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 38,00 900 1600 0,680 38
Ukupno: 40,00 5,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,75 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,24 + 0,00 = 1,24 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216) 2.770 22,8 0,527
9 [rujan 1.803 2.254 194 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,826 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr

OIB: 57379573933
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-/ ZRCALO-‘NZenerna PODRUCNA SKOLA Sv. MATE]

4 o
> SRS OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

p_ MK 3_prema tavan_otp
Gradevni dio: Stropovi prema tavanu

sl material “Gom] UKokl  plgmy  rowmk|  Soim)
1 /3.01 - cementna zbuka (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
2 |Ploce od proSivene trske 1,00 1260 800 0,046 0,0
3 |Daske za pod 2,40 1670 520 0,140 04
4 |Drobljena opeka 10,00 920 800 0,410 0,1
5 |Daske za pod 4,80 1670 520 0,140 0,7
Ukupno: 20,20 2,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,13 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,84 + 0,00 = 0,84 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216) 2.770 22,8 0,527
9 |[rujan 1.803 2.254 194 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,911 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

2.000
1.500-

1.000-

Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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ZRCALO-INZ&l INa PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
J 4n =y OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

P_RZ 1 _opl2_otp

Gradevni dio: Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

sl material “Gom] UKokl  plgmy  rowmk|  Soim)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 12,50 900 1600 0,680 1,3
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 16,50 3,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,48 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,07 + 0,00 = 2,07 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216) 2.770 22,8 0,527
9 [rujan 1.803 2.254 194 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,670 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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ZRCALO-INZ&l INa PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
J 4n =y OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

P_RZ 2 _op38_otp

Gradevni dio: Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

T T e e
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 38,00 900 1600 0,680 38
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 42,00 5,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,86 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,16 + 0,00 = 1,16 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216) 2.770 22,8 0,527
9 [rujan 1.803 2.254 194 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,831 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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ZRCALO-INZ&l INa PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
J 4n =y OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

p_MK 1_prema podrum_otp
Gradevni dio: Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C

sl meter “Glm) gk olig  Aoaimk s
1 14.03 - keramicke plocice 0,50 840 2300 1,300 1,0
2 |gradevinsko ljepilo 0,20 1050 1600 1,000 0,1
3 |3.19 - cementni estrih (2000) 4,00 1100 2000 1,600 2,0
4 |5.04 - bitumenska traka s uloSkom krovnog kartona 0,20 1000 1100 0,230 100,0
5 12.05 - beton (2000) 8,00 1000 2000 1,350 8,0
6 |Drobliena opeka 10,00 920 800 0,410 0,1
7 11.02 - puna opeka od gline (1600) 12,50 900 1600 0,680 1,3
8 13.01 - cementna zbuka (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7

Ukupno: 37,40 113,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,17 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,88 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,73 + 0,00 = 0,73 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216) 2.770 22,8 0,527
9 |[rujan 1.803 2.254 194 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,773 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

list33

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
P_PNT 1_estrih
Gradevni dio: Podovi na tlu
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(cm)  cp(JkgK)  p(kg/m?) A (WimK) Sd (m)
1 |Parket 1,50 1670 700 0,210 0,2
2 |Gradevinsko ljepilo 0,20 1050 1600 1,000 0,1
3 [3.19 - cementni estrih (2000) 4,00 1100 2000 1,600 2,0
4 |5.04 - bitumenska traka s uloSkom krovnog kartona 0,20 1000 1100 0,230 100,0
5 12.05 - beton (2000) (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 1000 2000 1,350 0,0
6 |6.04 - pijesak, $ljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 30,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 43,90 102,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,28 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,61 + 0,00 = 3,61 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
P_PNT 2_zemlja
Gradevni dio: Podovi na tlu
. . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
2] e dem)  cpWhkgkl  plgmy  AWmK)  Sd(m)
1 |Parket 2,20 1670 700 0,210 0,3
2 |Daske za pod 4,80 1670 520 0,140 0,7
3 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=50mm 5,00 1005 1 0,278 0,1
4 |Koherentno tlo (*sloj ne ulazi u proracun) 30,00 840 1700 2,100 0,0
Ukupno: 42,00 1,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,80 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,25 + 0,00 = 1,25 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
10 290 Zapresi¢

tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105
OIB: 57379573933

www.zrcalo-inzenjering.hr;

info@zrcalo-inzenjering.hr
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v/ ZRCALO-INZEel ‘ 1 PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
J 4n =y OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
p_MK 2
Gradevni dio: Stropovi izmedu grijanih radnih prostorija razlicitih korisnika
: . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.

sl |iEtare dem| op(UhkaK)  plkgmd  AWMK)  Sd(m)
1 13.01 - cementna Zbuka (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
2 |Ploce od proSivene trske 1,00 1260 800 0,046 0,0
3 |Daske za pod 2,40 1670 520 0,140 04
4 |Drobljena opeka 20,00 920 800 0,410 0,2
5 |Daske za pod 4,80 1670 520 0,140 0,7
Ukupno: 30,20 2,0
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,10 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 1,50 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,67 + 0,00 = 0,67 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,60 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

neg_p_KK1

Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

. . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.

sl g dem)  cpWhgKl  plgmy)  AWmK)|  Sd(m)
1 |Crijep 2,00 880 1900 0,990 0,38
2 |letvice drvo (500) (*sloj ne ulazi u proracun) 3,00 1600 500 0,130 0,0
Ukupno: 5,00 1,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,00 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,02 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 49,50 + 0,00 = 49,50 W/ m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Bracée Radic¢a 10, lvanec,

10 290 Zapresic¢ tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105

OIB: 57379573933

www.zrcalo-inzenjering.hr;
info@zrcalo-inzenjering.hr
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list35

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
neg_p_PNT 3_beton
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. ; debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(JkaK)  p(kaimd) A (W/mK) Sd (m)
1 12.05 - beton (2000) 5,00 1000 2000 1,350 5,0
2 |Koherentno tlo (*sloj ne ulazi u proracun) 30,00 840 1700 2,100 0,0
Ukupno: 35,00 5,0
Koeficijent prolaska topline:
Plos$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,21 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 4,83 + 0,00 = 4,83 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
neg_p_ZUT 1_kamen
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(JkaK)  p(kaim¥) A (W/mK) Sd (m)
1 ]1.15 - prirodni kamen (2000) 55,00 1000 2000 1,400 275
Ukupno: 55,00 28,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,52 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,91 + 0,00 = 1,91 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
neg_p_ZUT 2_zid u tlu
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
S et dem) cp(UkgK| plkgmd  A(WMK)  Sd(m)
1 |1.15 - prirodni kamen (2000) 55,00 1000 2000 1,400 215
2 |Bitumen 0,10 1050 1100 0,170 1,2
3 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 40,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 95,10 29,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,53 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,89 + 0,00 = 1,89 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K

\ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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neg_p_2ZV 3_pom stubiste
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. ; debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm) cp(JkgK)  p(kg/md) A (WimK) Sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 {1.02 - puna opeka od gline (1600) 38,00 900 1600 0,680 38
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 1,1
Ukupno: 43,00 6,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,78 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,28 + 0,00 = 1,28 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
neg_p_ZV 4_tavan
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(kgK)  p(kgimd) A (WimK) Sd (m)
1 [1.02 - puna opeka od gline (1600) 38,00 900 1600 0,680 3,8
2 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 11
Ukupno: 41,00 5,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,76 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,32 + 0,00 = 1,32 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
P_VR 1_kontakt_puna vrata
Gradevni dio: Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom
Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 3,50
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m2K) 2,00
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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p_DRVO 1_ostakljenje

Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 5,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 4,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,78
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,616 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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post=novo PVC 3_izo lamel
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,40
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 0,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 0,98
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,80

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,887 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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p_POM ULAZ_DRVO 1_ostakljenje

Gradevni dio: Balkonska vrata

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 5,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,40
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 3,90
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,78
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,664 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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post=novo GLAVNI ULAZ PVC
Gradevni dio: Balkonska vrata

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,40
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,19
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,859 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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p_neg_DRVO 1_ostakljenje

Gradevni dio: Prozirni elementi u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 5,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 4,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 100,00

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,78
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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OSNOVNA ZONA
Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 1.316,00
Neto obujam, V (m3): 1.000,16
Plostina korisne povrsine, Ak (m?2): 249,90
Bruto podna povrsina, Af (m2): 307,90
Oplosje grijanog dijela, A (m2): 973,66
Faktor oblika, fo (m-1): 0,74
Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,set,H (°C): 20
Proj. unutar. temp. hladenja, Oint,set,C 26
Vremenska konstanta, T (h): 21,54
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 113,92
Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m2): 6
Koristenje zone:
Grijanje sat/dan, dan/tjedan 8\ 5
Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,24
Hladenje dan/tjedan - \ 0
Faktor prekidanog hladenja, fC,day (- 0,00
Dani nekoriStenja zone
mjesec I II 1 v VI VII | VIII IX X XI XII
dani nekoristenja 7 4 4 12 5 15 31 31 15 5 4 5
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)
Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)
| ] P
opeka 38 p_ZV 1 _op38 90/N 1,27 101,8 139,5
opeka 38 p_ZV 1 _op38 90/E 1,27 83,1 113,8
opeka 38 p_ZV 1 _op38 90/S 1,27 107,2 146,9
opeka 38 p_ZV 1 _op38 90/W 1,27 571 78,2
opeka 25 p_ZV 2_parapet 90/N 1,68 2,2 3,9
opeka 25 p_ZV 2_parapet 90/E 1,68 9,6 171
opeka 25 p_ZV 2_parapet 90/S 1,68 3,8 6,8
opeka 25 p_ZV 2_parapet 90/W 1,68 9,6 171
prema podrum p_MK 1_prema podrum_otp 0/Hor 0,73 15,5 12,9
prema tavan 1 p_TZ 1_op38_otp 90/W 1,24 21,7 29,1
kontakt tavan p_VR 1_kontakt_puna vrata 90/W 3,50 1,9 6,7
prema tavan 2 p_ MK 3_prema tavan_otp 0/Hor 0,84 92,9 87,3
prema tavan 1 p_ MK 3_prema tavan_otp 0/Hor 0,84 86,9 81,7
Ukupno: 593,3 740,9

* toplinski gubici su raunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m2-K).
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)
| SR EE SR
glavni ulaz post=novo GLAVNI ULAZ PVC 90/S 1,19 51 6,1
pomocni ulaz p_POM ULAZ_DRVO 1_ostakljenje 90/N 3,90 3,0 11,7
PVC prozor post=novo PVC 3_izo lamel 90/N 0,98 51 5,0
PVC prozor post=novo PVC 3_izo lamel 90/E 0,98 19,9 19,5
PVC prozor post=novo PVC 3_izo lamel 90/S 0,98 8,0 78
PVC prozor post=novo PVC 3_izo lamel 90/W 0,98 38 37
DRVO prozor p_DRVO 1_ostakljenje 90/N 4,80 1,3 6,2
Ukupno: 46,2 60,1
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
naziv visina zid.Zu(rt]LL; plostina X?g% izlgi:gi pelr—i{c[)Jc(Ie. R/c\ﬁ&) topl. gubitak, Hg (W/K)
negrijani podrum 19 15,5 45 17,6 9,6
Gubitak kroz tlo PNT 1 estrih 86,9 28,7 27,8 67,5
Gubitak kroz tlo PNT 2 zemlja 68,0 249 16,4 46,5
Ukupno: 170,4 58,1 61,8 123,6)

Koeficijent toplinskih gubitaka kroz negrijane prostorije, Hu (W/K)

naziv neto obujazrr;?\); brz. rl;rg korekcijski fal;tc;_rj topl. qubitak, Hu (W/K)
Negrijana prostorija pom stubiste 55,6 0,5 0,71 29,7
Negrijana prostorija tavan 1 228,0 3,0 0,98 115,0
Ukupno: 283,6 144,7
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
naziv obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
m?) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-| Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-| Koeficijent zasti¢enostii  Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline., nv
) 1) od vjetra, € (-) Vf (m3/s) -
Ventilacijski gubitak 1000,2 1,2 400,1
Ukupno: 1000,2 400,1
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 800,9
- kroz tlo, Hg (W/K) 123,6
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 144,7
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 1.069,3
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve adj (W/K) 400,1
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 1.469,4

Bracée Radic¢a 10, lvanec,

10 290 Zapresi¢

tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105

OIB: 57379573933

www.zrcalo-inzenjering.hr;
info@zrcalo-inzenjering.hr



-~ >

/ g : Y X ’
-7 ZRCALOINZ€el

ZGRADA JAVNE NAMJENE

! PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

list44

TD-2817/2017.

Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)¥
IEwI g orilentacija N e R 9| FshFergFw (m?)
solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) | ‘ Il Il ‘ \% v ‘ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

glavni ulaz $190 510 070 100 100 080 26
post=novo GLAVNI ULAZ PVC
119 | 158 | 216 | 210 | 215 | 210 | 220 | 236 | 246 | 208 | 136 | 86
o pomocni ulaz N/90 3,00 040 1,00 1,00 087 0,9
p_POM ULAZ_DRVO 1_ostakljenje
13 | 19 | a2 | a2 | 54 | s6 | 56 | 49 | 3 [ 25 | 15 | 1
, PVC prozor N/90 510 070 100 100 0,70 22
post=novo PVC 3_izo lamel
22 | 4 | 77 | 100 | 128 ] 133 | 13 | 16 | e | 50 | 35 | 26
_ PVC prozor E/90 1990 070 100 1,00 0,70 88
post=novo PVC 3_izo lamel
210 | 322 | 578 | 736 | oor | 968 | 1041 [ o4 | 712 [ 485 | 246 | 156
) PVC prozor S/90 8,00, 070 1,000 1,00 0,70 35
post=novo PVC 3_izo lamel
163 | 217 | 300 | 288 | 205 | 288 | 315 | 323 [ s3 | s3 | 1er | 110
, PVC prozor Wi90 380 070 100 100 0,70 17
post=novo PVC 3_izo lamel
20 | 6t | 110 | ta1 [ 173 | a5 [ 1e9 | 73 [ 18 | e | 47 | a0
. DRVO prozor N/90 1300 070 1,00 100 087 07
p_DRVO 1_ostakljenje
0 [ 4| 5| 2| m | 2| 2] s | o] w] 1] s
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 587 835 1340 | 1550 | 1813 | 1882 | 2016 | 1838 | 1577 | 1222 677 436
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Unutarnji dobici topline racunati sa zadanom vrijednoscu, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 249,9
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 1.499,4

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 21,54 (h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1
nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0
Gdje je: aH = aH,0 + 7/TH,0 = 1 + 21,54/15 = 2,44

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( @i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©"e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T1-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (@i - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ®~e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©”e - mjeseCno odstupanje
od prosjecne godiSnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

- transmisijski ventilacijski ukup. gubici unutradniji el it ukup. dobici omjer| iskor. faktor|  potrebna topl. za

mi tem eg gubici gubici Qls= dobici Qsol Qgn| dob/gub|  dobit| umanj. grijanje|
IESEE pi°C) at| Que Qtr+Qve Qint (| =QintQsoll y=0gniQl  gHgn|  akred QndH
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) S () (-) (kWh),

1 |sijecanj 0,6) 14.076 5.775 19.850 1.116) 591 1.707 0,09 0,998 0,86 14.458
2 |veljata 2,4 11.587 4732 16.319 1.008 840 1.848 0,11 0,996 0,82 11.188
3 |ozujak 6,6 10.093 3.989 14.082 1.116] 1.350 2.466 0,18 0,988 0,72 7.731
4 |travanj 11 6.874 2.564 9.438 1.080 1.563 2.643 0,28 0,967 0,55 2.442
5 |svibanj 16,1 3.581 1.161 4.742 1.116 1.829 2.945 0,62 0,853 1,00 0
6 |lipanj 19,5 959 144 1.103, 1.080 1.899 2979 2,700 0,349 1,00 0
7 |srpanj 20,9 -195 -268 -462 1.116] 2.034 3.150 -6,81] 0,000 1,00 0
8 |kolovoz 20,3 193 -89 104 1.116] 1.853 2969 28,57 0,035 1,00 0
9 |rujan 154 3.768 1.325 5.093 1.080, 1.588 2.668 0,52 0,890 1,00 0
10 |listopad 10,9 7.239 2.709 9.948 1.116 1.230 2.346 0,24/ 0,977 0,62 4.090
11 |studeni 6,1 10.275 4.004 14.279 1.080 681 1.761 0,12 0,995 0,80 9.346
12 |prosinac 1,0 13.978 5.656 19.634 1.116] 439 1.555 0,08/ 0,998 0,87 14.909
Ukupno: 82.430 31.700 114.129 13.135 15.897 29.032 64.165
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:

nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1

nC,ls = a/(a+1) za yC=1

nC,ls = 1 za yC<0

Gdje je: aC = aC,0 + 1/TC,0 = 1 + 21,54/15 = 2,44

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(TC,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

vanj. transmisijsfk? ventilacijslk? ukup. gubic_i unutraépj? T el ukup. dobi(ii omijer| isqu. faktqr potrebna en. za
TR temp. O g”?&?ﬁ glg\lg Qtr+c())|3; d%)ilr?tl G Qint%:& vfétélr?/g ?lucbllts :(n;argfi mg’:g,]g
() (kKWh) (kWh) (kWh) (kWh) L3 (kwh) 5 ) ) (kWh)
1 |sijecanj 0,6 18.849 7.561 26.410 1.116 501 1617) 006 0,998 0,00 0
2 |veljata 24 15.899 6.345 22.243 1.008 710 1.718/ 0,08 0,999 0,00 0
3 |ozujak 6,6 14.867 5.775 20.641 1.116 1.137 2253 01| 0996 0,00 0
4 |travanj 111 11.493 4.292 15.785 1.080, 1.309 2389 0,15 0,991 0,00 0
5 |svibanj 16,1 8.354 2.947 11.301 1.116 1.528 2644 023 0978 0,00 0
6 |lipanj 19,5 5578 1.872 7.451 1.080, 1.583 2663 0,36 0946 0,00 0
7 |srpanj 20,9 4.579 1.518 6.097, 1.116 1.696 2812 046/ 0912 0,00 0
8 |kolovoz 20,3 4.966 1.697 6.663 1.116 1.551 2667 040 0933 0,00 0
9 |rujan 154 8.387 3.053 11.441 1.080, 1.334 2414 021 0982 0,00 0
10 |listopad 10,9 12.013 4.495 16.507, 1.116 1.039 2155 0,3] 0,994 0,00 0
11 |studeni 6,1 14.8%4 5.732 20.626 1.080, 579 1659 0,08 0,998 0,00 0
12 |prosinac 1,0 18.751 7.441 26.193 1.116 372 1488 0,06 1,000 0,00 0
Ukupno: 138.631 52.728 191.359 13.135 13.339 26474 0
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw (kWh)
Namjena zone: izobrazba
Korisna povrsina: 6()
Dani/tjedan potrosnje PTV, d (dana): 5
Potrebna toplinska energija za pripremu (841
PTV, QW (kWh):
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Namjena: Obrazovna ustanova A
ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): 15
ukupno instalirano parazitno opterecenje elem. kontrole

i upravljanja rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):

ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 1
faktor okupiranosti zone, FO (-): 1
faktor ovisnosti rasvjete o dnevhom osvjetljenju, FD (-): |1
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 1
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 1800
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 200
godisnji rad rasvjete, t0 (h): 2000
panik rasvjeta ugradena NE
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) |32
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 8.233

Potrebna energija za grijanje i hladenje
------ L RCTECELEETEREEIEPEEEEEEPEREE-PPEREETEEPPERI EPEPEEFEEN]  EEEe
------
g - To----- EEEELEE SEEEEEY SEETEETE - F------ r-------- -
- EEEELEE SEEEEEY SEETEETE - EEEE EEEE| TEEE| EEED
N BN . NN E DA A -
- e : -
3 4 5 6 T & 9 10 11 12
mjesec

| [ Potrebna toplina za grijanje

Il Fotrebna energija za hladenje

QH,nd = 64.165 (kWh) = 230.993 (MJ)
QC,nd = 0 (kWh) = 0 (MJ)

Q"H,nd = 257 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop = 34 (kWh/m?2a)
Q"C,nd = 0 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m?2a)

NE zadovoljava!
ZADOVOLJAVA!

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
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TD-2817/2017.

Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 64.165
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 0,6561
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 97.797
Faktor primarne energije 1,095
Godis$nja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 107.088
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 23.580,76
PTV:

Godisnja potrebna en. za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 841
Energent: Elektricna energija
Ukupna efikasnost sustava za pripremu PTV, nW 0,9604
Godisnja konacna energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 876
Faktor primarne energije 0,798
Godisnja primarna en. za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 699
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 164,04
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 8.233
Faktor primarne energije 0,798
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 6.570
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 1.542,55
Ukup. god. konacna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 106.905,33
Ukupna godisnja primarna energija (kWh/a) 114.356,22
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 25.287,36

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
10 290 Zapresi¢
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specificni trans. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade
Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,77 (W/m2K)

Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 1,10 (W/m2K)

Specificni transmisijski gubitak NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. d potrebna toplina za potrebna energija za
mjesec van. teTp. El grijanje, hladenje,
0 ) QH,nd (kWh) QC,nd (kWh)
1 sijecanj 0,6 744 14.458 0
2 veljaCa 24 672 11.188 0
3 ozujak 6,6 744 7.731 0
4 travanj 11,1 720 2.442 0
5 svibanj 16,1 744 0 0
6 lipanj 19,5 720 0 0
7 srpanj 20,9 744 0 0
8 kolovoz 20,3 744 0 0
9 rujan 15,4 720 0 0
10 listopad 10,9 744 4.090 0
1 studeni 6,1 720 9.346 0
12 prosinac 1,0 744 14.909 0
64.165 0
QH,ls =114.129 (kwh) = 410.866 (MJ)
QH,int = 13.135 (kWh) = 47.285 (MJ)
QH,sol = 15.897 (kWh) = 57.229 (MJ)
QH,gn = 29.032 (kWh) = 104.514 (MJ)
QH,nd = 64.165 (kWh) = 230.993 (MJ)
QC,nd = 0 (kWh) = 0 (MJ)
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 64.165
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 1.316,00
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 249,90
Specificna godidnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 256,76
Dopustena vrijednost specifiéne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), 33,89
prema TPRUETZZ
Godidnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 0
Specificna godinja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd (kWh/m2a) 0,00

Potrebna toplina za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!
Potrebna toplina za hladenje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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-

Vrijednosti izraunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsSine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q”C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specifi¢ne vrijednosti Edel i Eprim nize za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema €lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama.

Specificna godi$nja potrebna toplinska energ. za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'H,nd (kWWh/m3a) 51,37

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE

Relativna vrijednost godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje, QH,nd,rel (%) = Q'H,nd,ref/Q'H,nd,dop x 100 (%) 171,22
A < 15 Energetski razred: E
= 25

= 50

=100

=150

=250

>250

Energetski razred zgrade - metodologija izraGuna od 1. 6. 2016. prema specifiénoj Edel

Pretezita namjena prema PEPZEC (do 31. 5. 2016.):
NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrtici i druge odgojne i obrazovne ustanove

Pretezita namjena prema PEPZEC (od 1. 6. 2016.):
zgrade za obrazovanje

Klimatsko podrucje: K
Specifi¢na godiSnja isporu¢ena energija, Edel / Ak (kWh/m2a): 427,79

Energetski razred zgrade od 1. 6. 2016.: G

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)
Grijanje:
Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 64.165
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 107.088
Emisija CO2 (kg) 23.580,76
Hladenje:
Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 0
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 0,00
PTV:
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 841
Godisnja primarna energija za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 699
Emisija CO2 (kg) 164,04
Rasvjeta:
Potrebna energija za rasvjetu, Wt(kWh/a) 8.233
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 6.570
Emisija CO2 (kg) 1.542,55
Ukupna godisnja potrebna energija, Z End (kWh/a) 73.238
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel (kWh/a) 106.905
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim (kWh/a) 114.356
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 25.287
Pretezita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m2) :
NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrti¢i i druge odgojne i obrazovne ustanove
Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 249,90
Spec. god. isporucena en., Edel/Ak (kWh/m2a) 427,79
Spec. god. isporucena en., Edel,dop/Ak (kWh/m2a) 60,00
Edel NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!
Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 457,61
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 65,00
Eprim NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!
Zastita pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta

plostina plostina
procelja prost. ostakljenjal udio ostakljenja| stup. prop. topl. dozvoljeni gtot

naziv procelja prostorije orijentacija (m2) prost. (m2)| U sjeni (%)| energ. gtot (-)| gtot* f (-) *f(-)| gredka
ucionica istok E 36,70 9,20 0,25 0,35 0,09 0,20
mala $kola zapad W 18,20 2,30 0,13 0,35 0,04 0,20
zbornica jug S 13,30 2,30 0,17 0,35 0,06 0,20
kuhinja sjever N 11,30 2,30 0,20 0,35 0,07 0,45
Zastita protiv sunceva zracenja zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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2- A-Z POSTOJECE STANJE

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE prema poglavlju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
Magistratska 1, 49 000 Krapina

2. OZNAKA PROJEKTA

2817/2017 GP

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

PODRUCNA SKOLA SV_MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina,naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

k.6.br. 1, k.o. Stubicki Matej [304956]
Sveti Matej 128, Gornja Stubica [49245];

168 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

velja¢a, 2017.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 973,66
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?3) 1.316,00
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,74
Plostina korisne povrSine zgrade Ak (m?) 249,90
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje€na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 26

Meteorolo$ka postaja s nadmorskom visinom

STUBICKE TOPLICE, n.v.: 168 m

Srednja mjesec€na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

0,6

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

20,9

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
10 290 Zapresi¢
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE
I IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAPENJE
Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke Eprim [kWh/a] 114.356,22
najveéa dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 65,00 457,61
GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 64.164 74
klimatske podatke QH,nd [kWh/a] B
. ) . L o najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q"H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade) 33,89 256,76
Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd 0.00
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) '
najveca dopustena izracunata
GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q”C,nd
[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 0,00

Vrijednosti izraCunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specifi¢ne vrijednosti Edel i Eprim niZe za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema €lanku 9. stavak (7) Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO
%

ISPUNJENO
(DAINE)

Najmanje 20% ukupne potrebne energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

Najmanje 25% iz sun¢eva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz Evrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

dobiven na jedan od sljedeéih nagina

Udio u ukupnoj isporugenoj energiji za grijanje i
hladenje zgrade i pripremu potrosne tople v ode

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoS¢u

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 44.
stavak 1.

Najmanje 30% niza od dozvoljene godisnje potrebne
topline za grijanje zgrade

Najmanje 4 m2 ugradenih sun€anih kolektora (vrijedi
iznimno za jednoobiteljske stambene zgrade)

Bracée Radic¢a 10, lvanec,

10 290 Zapresic¢ tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105
OIB: 57379573933

www.zrcalo-inzenjering.hr;
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6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po najveci dopusteni izra¢unati
jedinici oploSja grijanog dijela zgrade

H'tr,adj [W/(m2K] 0,77 1,10
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

Hir,adj (W/K) 1.069,27

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem 400.08

HVe,adj (W/K) '

Ukupni godisnji gubici topline QI (kWh) 114.129,45

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh) 13.134,74

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh) 15.897,00

Ukupni godisniji iskoristivi dobici topline Qg (kwWh) 29.031,74

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

ZRCALO INZENJERING d.o.o.

Projektantska tvrtka (naziv i adresa) Ulica brace Radi¢ 10, Ivanec, 10 290 Zapresié

Damir SUPER, dia

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se DAMIR SUPER

odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku deplingarh.

zastitu (potpis i pecat) A :M;;S'rm RHF
LA )

Juraj JURAS, ig

HRVATSKA KON ORA |NZENJERA GRADEVINARSTVA

Glavni projektant zgrade (potpis i peCat - - %
ProJ g (potpis i pecat) Juraj Juras
ing. grad.
Ovialteni Infenjer cradevinarstva D
G 1232

|

Datum i pecat projektantske tvrtke
veljada £2017.
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2.B.1
NOVO PROJEKTIRANO STANJE

Projekt racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu:

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ]
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

prema zahtjevima iz
Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15

Zgrada JE napravljena u skladu s Tehnickim propisom

Projektant: Damir SUPER, dia
veljaca 2017.

LA}
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PROPISI | HRVATSKE NORME

Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13

Zakon o energetskoj ucinkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 48/14 i 150/14
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 97/14 i 130/14
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znac¢ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Prorac¢unska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prorac¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Op¢enito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Op¢enito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni
prorac¢uni (ISO 10211:2007; EN 1ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007;
EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --
Temperatura unutarnje povrSine kojom se izbjegava kriti€ha viaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode
prora¢una (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske zna€ajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN I1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene
metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)
HRN EN 15232:2012 Energijske zna€ajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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Lokacija zgrade:
Ulica, kucni broj:
Postanski broj:
Katastarska opcina:
Katastarska Cestica:
Namjena zgrade:

Nova zgrada:
Godina izgradnje:
Etaznost:

Meteoroloska postaja:

Nadmorska visina:
Referentna klima:

Investitor:
Naziv:

Ulica, kucni broj:
Postanski broj:

Sveti Matej 128

Gornja Stubica [49245]
Stubicki Matej [304956]
1

NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrtici i druge odgojne i obrazovne
ustanove

1904

2

STUBICKE TOPLICE

168 mnv (meteoroloska postaja); 168 mnv (lokacija zgrade)
KONTINENTALNA HRVATSKA

KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
Magistratska 1
49 000 KRAPINA

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade:
Glavni projektant:

Zajednicka oznaka projekta:

Projektant:
Tehnicki dnevnik:

PODRUCNA SKOLA Sv.MATE]
Juraj JURAS, ig
2817/2017 GP

Damir SUPER, dia
2817/2017 GP

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 1.316,00
Neto obujam, V (m3): 1.000,16
Korisna povrsina, AK (m?): 249,90
Bruto podna povrsina, Af (m?2): 307,90
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 973,66
Faktor oblika, fo (m™): 0,74

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
10 290 Zapresi¢

www.zrcalo-inzenjering.hr;
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Meteoroloski podaci:

Vanjska temperatura i vlaga zraka:

mjesec I II m | v Vv VI | VI | VII | IX X XI | XII
temperatura, ©e (°C) 06 24 6,6 11,1 16,1 19,5 20,9 20,3 154 10,9 6,1 1,0
vlaga, pe (°C) 83,0 79,0 77,00 75,0, 75,0 76,0 76,0, 78,0 81,0 82,0, 83,0 84,0
Gustoca globalnog sunceva zracenja, I (MJ/m?2)
nagib (°) orijentacija I II Im | v Vv VI | VI | VII | IX X XI | XII
0 Hor 116 179 334 448 573 620 658 554 409 266 134 87
15 S 144 214 374 471 576 613 658 574 454 318 166 106
15 SE 135 204 362 465 576 615 658 569 442 302 156 100
15 SW 135 204 362 465 576 615 658 569 442 302 156 100
15 E 116 179 332 444 566 612 651 548 407 266 134 87
15 W 116 179 332 444 566 612 651 548 407 266 134 87
15 NE 97 153 297 418 551 605 637 521 366 224 111 74
15 NW 84 153 280 418 540 605 623 521 346 224 97 74
15 N 84 137 280 405 540 593 623 507 346 202 97 65
30 S 165 240 396 473 558 584 631 569 477 355 191 121
30 SE 148 220 377 466 562 594 640 566 458 327 172 109
30 SW 148 220 377 466 562 594 640 566 458 327 172 109
30 E 115 178 326 433 548 591 630 534 401 264 134 86
30 W 115 178 326 433 548 591 630 534 401 264 134 86
30 NE 83 131 261 378 510 564 590 473 320 190 95 65
30 NW 75 131 215 378 479 564 551 473 268 190 82 65
30 N 75 102 215 344 479 530 551 434 268 139 82 61
45 S 178 253 401 455 518 534 581 539 477 374 206 130
45 SE 155 227 377 451 531 555 601 543 456 337 180 114
45 SW 155 227 377 451 531 555 601 543 456 337 180 114
45 E 112 172 315 413 519 558 596 508 386 257 130 83
45 W 112 172 315 413 519 558 596 508 386 257 130 83
45 NE 71 113 231 338 459 509 529 422 281 165 79 57
45 NW 70 113 167 338 397 509 452 422 188 165 77 57
45 N 70 97 167 271 397 443 452 344 188 124 77 57
60 S 183 255 386 416 459 465 508 487 453 374 211 133
60 SE 155 223 361 420 483 499 544 502 435 331 180 113
60 SW 155 223 361 420 483 499 544 502 435 331 180 113
60 E 106 163 295 384 479 514 551 472 363 244 124 79
60 W 106 163 295 384 479 514 551 472 363 244 124 79
60 NE 64 91 199 301 409 452 470 375 246 129 71 52
60 NW 64 91 153 301 302 452 338 375 161 129 71 52
60 N 64 89 153 203 302 341 338 245 161 116 71 52
75 S 179 244 354 362 384 383 419 416 408 356 206 130
75 SE 148 210 331 375 422 431 471 444 396 311 171 108
75 SW 148 210 331 375 422 431 471 444 396 311 171 108
75 E 98 150 269 347 429 459 493 426 331 224 114 72
75 W 98 150 269 347 429 459 493 426 331 224 114 72
75 NE 58 81 151 252 358 399 414 321 187 106 64 47
75 NW 58 81 139 252 228 399 235 321 148 106 64 47
75 N 58 81 139 181 228 236 235 206 148 106 64 47
90 S 166 221 306 294 301 294 321 330 344 319 191 121
90 SE 135 188 289 319 351 355 389 374 343 277 155 98
90 SW 135 188 289 319 351 355 389 374 343 277 155 98
90 E 86 132 237 302 372 397 427 371 292 199 101 64
90 W 86 132 237 302 372 397 427 371 292 199 101 64
90 NE 51 71 124 181 279 319 323 235 136 95 56 41
90 NW 51 71 124 181 205 319 214 235 134 95 56 41
90 N 51 71 124 162 205 213 214 186 134 95 56 41

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi

v n_zZV 1_op38 MW15, U=0,20 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)
3 polimercementno ljepifo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
4 mineralna vuna (MW) etics sustav, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/mZ2)
5 polimercement, [jepilo armirano stakl.mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
6 Silikatna Zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,125 (m), m'=4,625 (kg/mZ2)

v n_2ZV 2_parapet MW15, U=0,21 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=25(cm), A=0,68 (W/mK), r=2,5 (m), m'=400 (kg/mZ2)
3 polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)
4 mineralna vuna (MW) etics sustav, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/mZ2)
5 polimercement, ljepilo armirano stakl.mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
6 Silikatna Zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,125 (m), m'=4,625 (kg/mZ2)

Zidovi prema tavanu

¥ n_TZ 1_op38 MW15, U=0,20 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)
3 polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
4 mineralna vuna (MW) etics sustav, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/mZ2)
5 polimercement. [jepilo armirano stakl.mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)

Prozori

v post=novo PVC 3_izo ROLO, U=0,98 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=1,40 W/m2K, Uw=0,80 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,70, Fc,H=1,00, Fc,C=0,30

Balkonska vrata

¥ novo POM ULAZ PVC, U=1,19 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=1,40 W/m2K, Uw=1,10 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00
v post=novo GLAVNI ULAZ PVC, U=1,19 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=1,40 W/m2K, Uw=1,10 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Stropovi prema tavanu

¥" n_MK 3 PERLIT prema tavan, U=0,12 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)

3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/mZ2)

Ploce od prosivene trske, d=1(cm), A=0,046 (W/mK), r=0,02 (m), m'=8 (kg/mZ2)

Daske za pod, d=2,4(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,36 (m), m'=12,48 (kg/mZ2)

Perlit nasut, d=10(cm), A=0,05 (W/mK), r=0,1 (m), m'=10 (kg/mZ2)

Daske za pod, d=4,8(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,72 (m), m'=24,96 (kg/mZ2)

parna brana 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/mZ2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=20(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,24 (m), m'=6 (kg/mZ2)
4.09 - drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB), d=1,8(cm), A=0,13 (W/mK), r=0,9 (m), m'=11,7 (kg/m2)

QN DU RNWN N~
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Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

v n_RZ 1_op12 kombivol100, U=0,37 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

1.02 - puna opeka od gline (1600), d=12,5(cm), A=0,68 (W/mK), r=1,25 (m), m'=200 (kg/mZ2)

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)

Sastavijene ploce od drvene i kamene vune 100 mm (prema HRN EN 13168), d=8,5(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,255 (m),
m'=14,875 (kg/mZ2)

Laka podloZna vapneno—cementna Zbuka, d=2(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,2 (m), m'=25,2 (kg/m2)

A WN N~

[

¥ n_RZ 2_op28 kombivol100, U=0,32 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)

1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)

Sastavijene ploce od drvene i kamene vune 100 mm (prema HRN EN 13168), d=8,5(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,255 (m),
m'=14,875 (kg/mZ2)

5 Laka podloZna vapneno—cementna Zbuka, d=2(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,2 (m), m'=25,2 (kg/m2)

A WN N~

Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature visSe od 0°C
v n_MK 1_prema podrum_MW15, U=0,19 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)

1 4.03 - keramicke plocice, d=0,5(cm), A=1,3 (W/mK), r=1 (m), m'=11,5 (kg/m2)

2 gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/m2)

3 3.19 - cementni estrih (2000), d=4(cm), A=1,6 (W/mK), r=2 (m), m'=80 (kg/m2)

4 5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona, d=0,2(cm), A=0,23 (W/mK), r=100 (m), m'=2,2 (kg/m2)

5 2.05 - beton (2000), d=8(cm), A=1,35 (W/mK), r=8 (m), m'=160 (kg/mZ2)

6 Drobljena opeka, d=10(cm), A=0,41 (W/mK), r=0,1 (m), m'=80 (kg/mZ2)

7 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=12,5(cm), A=0,68 (W/mK), r=1,25 (m), m'=200 (kg/m2)

8 3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/mZ2)

9 polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)

10 mineralna vuna (MW) etics sustav, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/mZ2)

11 polimercement. ljepilo armirano stakl.mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)

12 Silikatna Zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,125 (m), m'=4,625 (kg/m2)

Podovi na tlu

v n_PNT 2_NOVO XPS8, U=0,28 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)

Parket, d=2,2(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,33 (m), m'=15,4 (kg/m2)

gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/mZ2)

mikroarmirani cementni estrih, d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/mZ2)

Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/mZ2)

STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/m2)
5.02 - bitumenska traka s uloskom staklene tkanine, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/mZ2)
2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)

Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/mZ2)

7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=8(cm), A=0,03 (W/mK), r=12 (m), m'=2 (kg/m2)
10 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

© %NS A WN N

¥ p_PNT 1_estrih, U=3,61 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2ZK)
1 Parket, d=1,5(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,225 (m), m'=10,5 (kg/mZ2)
2 Gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/mZ2)
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=4(cm), A=1,6 (W/mK), r=2 (m), m'=80 (kg/m2)
4 5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona, d=0,2(cm), A=0,23 (W/mK), r=100 (m), m'=2,2 (kg/m2)
5 2.05 - beton (2000), d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
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Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom
v n_VR 1_kontakt_puna vrata, U=1,10 W/m2K, (Udop=2,00 W/m2K)

Stropovi izmedu grijanih radnih prostorija razlicitih korisnika
¥ n_MK 2 perlit, U=0,20 W/m2K, (Udop=0,60 W/mZ2K)
1 3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)
2 Ploce od prosivene trske, d=1(cm), A=0,046 (W/mK), r=0,02 (m), m'=8 (kg/mZ2)
3 Daske za pod, d=2,4(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,36 (m), m'=12,48 (kg/mZ2)
4 Perlit nasut, d=20(cm), A=0,05 (W/mK), r=0,2 (m), m'=20 (kg/mZ2)
5 Daske za pod, d=4,8(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,72 (m), m'=24,96 (kg/m2)

Prozirni elementi u negrijanom prostoru

v n_PVCIZO 4+12+4, U=1,19 W/m2K
Uf=1,40 W/m2K, Uw=1,10 W/m2K, Ff=0,70, gokomito=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
¥ neg_n_KK 1, U=49,50 W/m2K
1 kisna brana - paropropusna i vodoodbojna foljja, d=0,1 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

2 letvice drvo (500), d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
3 Crijep, d=2(cm), A=0,99 (W/mK), r=0,8 (m), m'=38 (kg/m2)

¥ neg_n_KK 2 OSB, U=4,11 W/m2K
1 4.09 - drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB), d=1,8(cm), A=0,13 (W/mK), r=0,9 (m), m'=11,7 (kg/m2)
2 kisna brana - paropropusna I vodoodbojna foljja, d=0,1(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0012 (m), m'=0,08 (kg/mZ2)
3 Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok uvis d=50mm, d=5(cm), A=0,625 (W/mK), r=0,05 (m), m'=0,05 (kg/mZ2)
4 letvice drvo (500), d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
5 Crijep, d=2 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

¥ neg_n_zZV 3_pom stubiste, U=0,20 W/m2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)
3 polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)
4 mineralna vuna (MW) etics sustav, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/mZ2)
5 polimercement, ljepilo armirano stakl.mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
6 Silikatna Zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,125 (m), m'=4,625 (kg/mZ2)

¥ neg_n_2ZV 4_tavan, U=0,20 W/m2K
1 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)
2 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/m2)
3 polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
4 mineralna vuna (MW) etics sustav, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/m2)
5 polimercement, ljepilo armirano stakl.mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
6 Silikatna Zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,125 (m), m'=4,625 (kg/mZ2)
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v neg_p_PNT 3_beton, U=4,83 W/m2K

1 2.05 - beton (2000), d=5(cm), A=1,35 (W/mK), r=5 (m), m'=100 (kg/mZ2)
2 Koherentno tlo, d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v neg_p_ZUT 1_kamen, U=1,91 W/m2K
1 1.15 - prirodni kamen (2000), d=55(cm), A=1,4 (W/mK), r=27,5 (m), m'=1100 (kg/mZ2)

v neg_p_2ZUT 2_zid u tlu, U=1,89 W/m2K

1 1.15 - prirodni kamen (2000), d=55(cm), A=1,4 (W/mK), r=27,5 (m), m'=1100 (kg/mZ2)
2 Bitumen, d=0,1(cm), A=0,17 (W/mK), r=1,2 (m), m'=1,1 (kg/mZ2)
3 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=40 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Gradevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!
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n_ZV 1_op38 MW15
Gradevni dio: Vanjski zidovi
sl meter “Glm) gk olig  Aoaimk s
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 38,00 900 1600 0,680 38
3 |polimercementno ljepilo (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
4 |mineralna vuna (MW) etics sustav 15,00 1030 30 0,035 0,2
5 |polimercement. ljepilo armirano stakl.mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |Silikatna Zbuka 2,0 0,25 1050 1850 0,870 0,1
Ukupno: 56,25 7,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,05 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecan] 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216 2.770 228 0,527
9 |rujan 1.803] 2.254 19,4 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,974 (-)

SprjecCavanije plijesni (<0.8).

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
10 290 Zapresi¢

tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105
OIB: 57379573933

www.zrcalo-inzenjering.hr;
info@zrcalo-inzenjering.hr



" ZRCALO-INZéel

ZGRADA JAVNE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

list67

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

n_ZV 2_parapet MW15

Gradevni dio: Vanjski zidovi

T ol S W
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 25,00 900 1600 0,680 25
3 |polimercementno ljepilo (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
4 |mineralna vuna (MW) etics sustav 15,00 1030 30 0,035 0,2
5 |polimercement. ljepilo armirano stakl.mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |Silikatna Zbuka 2,0 0,25 1050 1850 0,870 0,1

Ukupno: 43,25 6,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,86 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216) 2.770 22,8 0,527
9 [rujan 1.803 2.254 194 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,973 (-)

SprjecCavanije plijesni (<0.8).

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
n_TZ 1_op38 MW15
Gradevni dio: Zidovi prema tavanu
: . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(em) cp(JkgK)  p(kgim?)| A (W/mK) Sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 38,00 900 1600 0,680 38
3 |polimercementno ljepilo (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
4 |mineralna vuna (MW) etics sustav 15,00 1030 30 0,035 0,2
5 |polimercement. ljepilo armirano stakl.mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
Ukupno: 56,00 7,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,05 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/ m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
\ Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povr$. temp. Osi,min|  faktor temp.
mjesec ’ (Pa)I = (Pa) ' I(°<|3) frsi
1_|sijecan] 1.182 1478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2710 24 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216 2.770 28 0,527
9 |rjan 1.803 2.254 19,4 0,550
10 | listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1311 1639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628
Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,974 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
2_|:||:||:|_:.______.-..-.----:T:—_T‘::—.h-.. I O
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr

OIB: 57379573933
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ZRCALO-INZ&l INa PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
J 4n =y OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

n_MK 3 PERLIT prema tavan

Gradevni dio: Stropovi prema tavanu

sl material “Glm) gk olig  Aoaimk s
1 /3.01 - cementna zbuka (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
2 |Ploce od proSivene trske 1,00 1260 800 0,046 0,0
3 |Daske za pod 2,40 1670 520 0,140 0,4
4 |Perlit nasut 10,00 840 100 0,050 0,1
5 |Daske za pod 4,80 1670 520 0,140 0,7
6 |parna brana 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
7 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20,00 1030 30 0,040 0,2
8 |4.09 - drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB) 1,80 1700 650 0,130 0,9

Ukupno: 42,03 103,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 8,02 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,12 + 0,00 = 0,12 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
‘ Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216) 2.770 22,8 0,527
9 |[rujan 1.803 2.254 194 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,988 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;j.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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ZRCALO-INZ&l INa PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
J 4n =y OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

n_RZ 1_opl12 kombivol100

Gradevni dio: Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

sl material “Gom] UKokl  plgmy  rowmk|  Soim)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 12,50 900 1600 0,680 1,3
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
4 |Sastavljene ploge od drvene i kamene vune 100 mm (prema HRN EN 13168) 8,50 840 175 0,040 0,3
5 |Laka podlozna vapneno—-cementna zbuka 2,00 1050 1260 0,200 0,2
Ukupno: 27,00 3,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,71 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,37 + 0,00 = 0,37 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

\ Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216) 2.770 22,8 0,527
9 |[rujan 1.803 2.254 194 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,950 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933



4 ZGRADA JAVNE NAMJENE list71
" ZRCALO-INZ€el INQ PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
) > i OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

n_RZ 2_op28 kombivol100

Gradevni dio: Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

sl material “Gom] UKokl  plgmy  rowmk|  Soim)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 38,00 900 1600 0,680 38
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
4 |Sastavljene ploge od drvene i kamene vune 100 mm (prema HRN EN 13168) 8,50 840 175 0,040 0,3
5 |Laka podlozna vapneno—-cementna zbuka 2,00 1050 1260 0,200 0,2
Ukupno: 52,50 6,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,08 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,32 + 0,00 = 0,32 W/ m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

\ Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.182 1.478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.323 1.653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2.710 224 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216) 2.770 22,8 0,527
9 |[rujan 1.803 2.254 194 0,550
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628

Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,957 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;j.
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Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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-/ ZRCALO-INZeniering PODRUCNA SKOLA Sv. MATE]

S OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
n_MK 1_prema podrum_MW15
Gradevni dio: Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C
: . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sl |iEtare dem|  op(hkaK)  plkgmd  AWMK)  Sd(m)
1 14.03 - keramicke plogice 0,50 840 2300 1,300 1,0
2 |gradevinsko ljepilo 0,20 1050 1600 1,000 0,1
3 [3.19 - cementni estrih (2000) 4,00 1100 2000 1,600 2,0
4 |5.04 - bitumenska traka s uloSkom krovnog kartona 0,20 1000 1100 0,230 100,0
5 |2.05 - beton (2000) 8,00 1000 2000 1,350 8,0
6 |Drobljena opeka 10,00 920 800 0,410 0,1
7 11.02 - puna opeka od gline (1600) 12,50 900 1600 0,680 1,3
8 |3.01 - cementna zbuka (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
9 |polimercementno ljepilo (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
10 |mineralna vuna (MW) etics sustav 15,00 1030 30 0,035 0,2
11 |polimercement. ljepilo armirano stakl.mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
12 | Silikatna Zbuka 2,0 0,25 1050 1850 0,870 0,1
Ukupno: 53,65 115,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,17 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,18 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
\ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp.
mjesec ’ (Pa)I = (Pa) ' I(°c|:) frsi
1_|sijecan] 1.182 1478 12,8 0,629
2 |veljaca 1.225 1531 13,3 0,622
3 |ozujak 1323 1653 14,5 0,592
4 |travanj 1.477 1.847 16,3 0,545
5 |svibanj 1.862 2.327 19,9 0,551
6 |lipanj 2.168 2710 24 0,555
7 |srpanj 2.216) 2.770 22,8 0,458
8 |kolovoz 2.216 2.770 28 0,527
9 |rijan 1.803 2.254 19,4 0,550
10 | listopad 1463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.192 1.490 12,9 0,628
Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,629 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,966 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr

OIB: 57379573933
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MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
1000 - bbb b b
] — ]
0 20 40 60 80 100 120
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
P_PNT 1_estrih
Gradevni dio: Podovi na tlu
. . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
2] e dem)  cpWhkgKl  plgm’)  AWmK)  Sd(m)
1 |Parket 1,50 1670 700 0,210 0,2
2 |Gradevinsko ljepilo 0,20 1050 1600 1,000 0,1
3 [3.19 - cementni estrih (2000) 4,00 1100 2000 1,600 2,0
4 15.04 - bitumenska traka s ulo8kom krovnog kartona 0,20 1000 1100 0,230 100,0
5 |2.05 - beton (2000) (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 1000 2000 1,350 0,0
6 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 30,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 43,90 102,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,28 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,61 + 0,00 = 3,61 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Bracée Radic¢a 10, lvanec,

10 290 Zapresi¢

tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105
OIB: 57379573933

www.zrcalo-inzenjering.hr;
info@zrcalo-inzenjering.hr



ZGRADA JAVNE NAMJENE list 74
i ZRCALO-INZEel N PODRUCNA SKOLA Sv. MATE]
) i OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

n_PNT 2_NOVO XPS8

Gradevni dio: Podovi na tlu

o =y g Bl %8
1 |Parket 2,20 1670 700 0,210 0,3
2 |gradevinsko ljepilo 0,20 1050 1600 1,000 0,1
3 |mikroarmirani cementni estrih 5,00 1100 2000 1,600 25
4 |Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
5 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8
6 |5.02 - bitumenska traka s uloSkom staklene tkanine 1,00 1000 1100 0,230 500,0
7 12.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
8 |Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
9 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 8,00 1450 25 0,030 12,0
10 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 30,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 63,45 735,0
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,56 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,28 + 0,00 = 0,28 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

n_MK 2 perlit

Gradevni dio: Stropovi izmedu grijanih radnih prostorija razlicitih korisnika

o omw el B O
1 13.01 - cementna Zbuka (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
2 |Ploce od proSivene trske 1,00 1260 800 0,046 0,0
3 |Daske za pod 2,40 1670 520 0,140 04
4 |Perlit nasut 20,00 840 100 0,050 0,2
5 |Daske za pod 4,80 1670 520 0,140 0,7
Ukupno: 30,20 2,0
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,10 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,01 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,60 W/m2K

‘ Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;

10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr

OIB: 57379573933
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" ZRCALO-NZéel lal® PODRUGNA SKOLA Sv. MATEJ

) OSNOVNASKOLA GORNJA STUBICA
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
neg_n_KK 1
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
: . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(em)|  cp(JkgK)  p(kg/m?) A (W/mK) Sd (m)
1 |kiSna brana - paropropusna i vodoodbojna folija (*sloj ne ulazi u proracun) 0,10 1030 80 0,040 0,0
2 |letvice drvo (500) (*sloj ne ulazi u proradun) 3,00 1600 500 0,130 0,0
3 [Crijep 2,00 880 1900 0,990 08
Ukupno: 5,10 1,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,00 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,02 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 49,50 + 0,00 = 49,50 W/ m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

neg_n_KK 2 OSB

Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

s materl “Gloml gk oligmy  Aaimk - sam
1 14.09 - drvene plo¢e od usmjerenog iverja (OSB) 1,80 1700 650 0,130 09
2 |kiSna brana - paropropusna i vodoodbojna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0
3 |Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok uvis d=50mm 5,00 1005 1 0,625 0,1
4 |letvice drvo (500) (*sloj ne ulazi u proracun) 3,00 1600 500 0,130 0,0
5 |Crijep (*sloj ne ulazi u proracun) 2,00 880 1900 0,990 0,0

Ukupno: 11,90 1,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,00 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,24 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 4,11 + 0,00 = 4,11 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K

‘ Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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neg_n_ZV 3_pom stubiste
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

T ol S i
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 38,00 900 1600 0,680 38
3 |polimercementno ljepilo (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
4 |mineralna vuna (MW) etics sustav 15,00 1030 30 0,035 0,2
5 |polimercement. ljepilo armirano stakl.mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |Silikatna Zbuka 2,0 0,25 1050 1850 0,870 0,1
Ukupno: 56,25 7,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,05 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

neg_n_ZV 4_tavan
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

soj materl “Gom] UGkl plgmy  rowmk| Sotm)
1 ]1.02 - puna opeka od gline (1600) 38,00 900 1600 0,680 38
2 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 1,1
3 |polimercementno liepilo (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
4 |mineralna vuna (MW) etics sustav 15,00 1030 30 0,035 0,2
5 |polimercement. ljepilo armirano stakl.mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |Silikatna Zbuka 2,0 0,25 1050 1850 0,870 0,1
Ukupno: 57,25 7,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,06 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
OIB: 57379573933
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MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.
neg_p_PNT 3_beton
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. ; debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(JkaK)  p(kaimd) A (W/mK) Sd (m)
1 12.05 - beton (2000) 5,00 1000 2000 1,350 5,0
2 |Koherentno tlo (*sloj ne ulazi u proracun) 30,00 840 1700 2,100 0,0
Ukupno: 35,00 5,0
Koeficijent prolaska topline:
Plos$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,21 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 4,83 + 0,00 = 4,83 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
neg_p_ZUT 1_kamen
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(JkaK)  p(kaim¥) A (W/mK) Sd (m)
1 ]1.15 - prirodni kamen (2000) 55,00 1000 2000 1,400 275
Ukupno: 55,00 28,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,52 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,91 + 0,00 = 1,91 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
neg_p_ZUT 2_zid u tlu
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
£ et dem) cp(UkgK| plkgmd  A(WmMK)  Sd(m)
1 |1.15 - prirodni kamen (2000) 55,00 1000 2000 1,400 215
2 |Bitumen 0,10 1050 1100 0,170 1,2
3 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 40,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 95,10 29,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,53 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,89 + 0,00 = 1,89 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K

\ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Bracée Radic¢a 10, lvanec,

10 290 Zapresi¢
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TD-2817/2017.

n_VR 1_kontakt_puna vrata
Gradevni dio: Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:

Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 1,10
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m2K) 2,00

‘ Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

post=novo PVC 3_izo ROLO

Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,40
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 0,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 0,98
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koriStenija.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,880 (-)

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr

OIB: 57379573933
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TD-2817/2017.

novo POM ULAZ PVC
Gradevni dio: Balkonska vrata

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,40
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,19
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,866 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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TD-2817/2017.

post=novo GLAVNI ULAZ PVC
Gradevni dio: Balkonska vrata

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,40
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,19
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - veliki intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,866 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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n_PVCIZ0O 4+12+4

Gradevni dio: Prozirni elementi u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,40
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,19
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 100,00

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S
- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°
- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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OSNOVNA ZONA
Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 1.316,00
Neto obujam, V (m3): 1.000,16
Plostina korisne povrsine, Ak (m?2): 249,90
Bruto podna povrsina, Af (m2): 307,90
Oplosje grijanog dijela, A (m2): 973,66
Faktor oblika, fo (m-1): 0,74
Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,set,H (°C): 20
Proj. unutar. temp. hladenja, Oint,set,C 26
Vremenska konstanta, T (h): 44,27
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 113,92
Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m2): 6
Koristenje zone:
Grijanje sat/dan, dan/tjedan 8\ 5
Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,24
Hladenje dan/tjedan - \ 0
Faktor prekidanog hladenja, fC,day (- 0,00
Dani nekoriStenja zone
mjesec I II 1 v VI VII | VIII IX XI XII
dani nekoristenja 7 4 4 12 5 15 31 31 15 5 4 5
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)
Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)
A
opeka 38 n_ZV 1_op38 MW15 90/N 0,20 101,8 25,5
opeka 38 n_ZV 1_op38 MW15 90/E 0,20 83,1 20,8
opeka 38 n_ZV 1_op38 MW15 90/S 0,20 107,2 26,8
opeka 38 n_ZV 1_op38 MW15 90/W 0,20 571 14,3
opeka 25 n_ZV 2_parapet MW15 90/N 0,21 2,2 0,6
opeka 25 n_ZV 2_parapet MW15 90/E 0,21 9,6 2,5
opeka 25 n_ZV 2_parapet MW15 90/S 0,21 3,8 1,0
opeka 25 n_ZV 2_parapet MW15 90/W 0,21 9,6 2,5
prema tavan 2 n_MK 3 PERLIT prema tavan 0/Hor 0,12 92,9 15,8
prema tavan 1 n_MK 3 PERLIT prema tavan 0/Hor 0,12 86,9 14,8
prema podrum n_MK 1_prema podrum_MW15 0/Hor 0,19 15,5 3,7
prema tavan 1 n_TZ 1_op38 MW15 90/W 0,20 21,7 54
kontakt tavan n_VR 1_kontakt_puna vrata 90/W 1,10 1,9 2,1
Ukupno: 593,3 135,7

* toplinski gubici su raunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,05 W/(m2-K).
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)
| SR EE SR
glavni ulaz post=novo GLAVNI ULAZ PVC 90/S 1,19 51 6,1
NOVO pomocni ulaz novo POM ULAZ PVC 90/N 1,19 3,0 3,6
PVC prozor post=novo PVC 3_izo ROLO 90/N 0,98 51 5,0
PVC prozor post=novo PVC 3_izo ROLO 90/E 0,98 19,9 19,5
PVC prozor post=novo PVC 3_izo ROLO 90/S 0,98 8,0 78
PVC prozor post=novo PVC 3_izo ROLO 90/W 0,98 38 37
NOVO PVC prozor post=novo PVC 3_izo ROLO 90/N 0,98 1,3 1,3
Ukupno: 46,2 47,0
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
naziv visina zid.Zu(rt]LL; plostina X?g% izlgi:gi pelr—i{c[)Jc(Ie. R/c\ﬁ&) topl. gubitak, Hg (W/K)
negrijani podrum 19 15,5 45 17,6 3,0
Gubitak kroz tlo PNT 1 estrih 86,9 28,7 27,8 67,5
Gubitak kroz tlo PNT 2 zemlja 68,0 249 6,4 29,4
Ukupno: 170,4 58,1 51,8 99,9

Koeficijent toplinskih gubitaka kroz negrijane prostorije, Hu (W/K)

naziv neto obujazrr;?\); brzrlérg korekcijski fal;tc;_rj topl. qubitak, Hu (WIK)
Negrijana prostorija pom stubiste 55,6 0,5 0,86 10,1
Negrijana prostorija tavan 1 228,0 3,0 1,00 22,2
Ukupno: 283,6 32,3
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
. obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
aziv (m?) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-| Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-| Koeficijent zasti¢enostii  Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline., nv
) 1) od vjetra, € (-) Vf (m3/s) -

Ventilacijski gubitak 1000,2 1,2 400,1
Ukupno: 1000,2 400,1
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:

- direktnih, HD (W/K) 182,6

- kroz tlo, Hg (W/K) 99,9

- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 32,3

- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0

- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 3148
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve adj (W/K) 400,1
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 714,9

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
10 290 Zapresic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105
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TD-2817/2017.

Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

nagib/

povrsina,

Aef=A*(1-Ff)Y

] g orilentacija N e R 9| FshFergFw (m?)
solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) | ‘ Il Il ‘ \% v ‘ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
glavni ulaz S/90 5100 070 100 100 080 26
post=novo GLAVNI ULAZ PVC
119 | 158 | 216 | 210 | 215 | 210 | 220 | 236 | 246 | 208 | 136 | 86
NOVO pomocni N/90 3000 070, 100 1,00 080 15
novo POM ULAZ PVC ulaz
21 | 30 | 52 | e8 | 8 | 80 | 90 | 78 | s6 | 40 | 2 | 1
, PVC prozor N/90 5100 0700 100 100 0,70 22
post=novo PVC 3_izo ROLO
52 | a4 | 77 | o1 | 128 [ 133 | 13¢ | 116 | 84 | 59 | 35 | 26
_ PVC prozor E/90 1990 070, 100 100 0,70 88
post=novo PVC 3_izo ROLO
210 | 522 | 578 | 736 | o7 | oes | 1041 | ooa | 712 | 485 | 246 | 156
) PVC prozor S/90 8,000 0,700 1,000 1,00[ 0,70 35
post=novo PVC 3_izo ROLO
163 | 217 | a00 [ 288 | 205 | 288 | 315 | 328 | 3a7 | a3 | 1e7 | 119
, PVC prozor W/90 380 070 100 100 0,70 17
post=novo PVC 3_izo ROLO
a0 | o1 | 110 | a1 | 73 [ 1es [ 109 | 173 | 13 | w3 | 47 | 30
_ NOVO PVC N/90 1300 070 1,00 100 0,70 0,6
post=novo PVC 3_izo ROLO prozor
8 | 11 | 20 | 26 | 33 ] 3 | 3 [ 0] 20| 15 o 7
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 503 | 843 | 1355 | 1570 | 1837 | 1007 | 2042 | 1860 | 1592 | 1233 | e84 | 441
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Unutarnji dobici topline racunati sa zadanom vrijednoscu, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2)
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2)

249,9

6,0

Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W)

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 44,27 (h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1
nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0
Gdje je: aH = aH,0 + 7/TH,0 = 1 + 44,27/15 = 3,95

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

1.499,4

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( @i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©"e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T1-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (@i - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ®~e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©”e - mjeseCno odstupanje
od prosjecne godiSnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

. transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutradniji . .l ukup. dobici omjer| iskor. faktor|  potrebna topl. za

. vanj qubici qubici Qls= dobici| SClari dobici Qgn| dobigub|  dobit| umanj. grijanje
RIIESEC tempio%‘; at| Que Qtr+Qve Qint (ﬁvsﬁ)' =Qint+Qsol| y=Qgn/Qll  nHgn|  aHjred QndH
(kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (KWh) s ) ) (KWh)

1 |sijecanj 0,6 3.435 5.775 9.209 1.116] 595 1.711 0,19 0,999 0,86 5.853
2 |veljaca 24 2.857 4.732 7.589 1.008 845 1.853 0,24/ 0,997 0,81 4.340
3 |oZujak 6.6 2.675 3.989 6.664 1.116 1.359 2475 0,37 0,987 0,71 2.719
4 |travanj 11 2.035 2.564 4.599 1.080 1.576 2.656 0,58 0,948 0,55 702
5 |svibanj 16,1 1.300 1.161 2.461 1.116] 1.844 2.960 1,20 0,719 1,00 0
6 |lipan; 19,5 572 144 716 1.080, 1.914 2.994 4,18 0,239 1,00 0
7 |srpanj 20,9 199 -268 69 1.116 2.049 3.165 -45,94/ 0,000 1,00 0
8 |kolovoz 20,3 266 -89 177 1.116 1.866 2982 16,86/ 0,059 1,00 0
9 |rujan 15,4 1.221 1.325 2.546 1.080, 1.597 2,677 1,05 0,778 1,00 0
10 |listopad 10,9 2131 2.709 4.840 1.116] 1.236 2.352 0,49 0,970 0,62 1.348
11 |studeni 6,1 2.806 4.004 6.810 1.080 686 1.766 0,26 0,996 0,80 3.691
12 |prosinac 1,0 3.525 5.656 9.180 1.116 442 1.558 0,17 0,999 0,87 6.189
Ukupno: 23.022 31.700 54.722 13.135 16.009 29.144 24.842
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:

nCls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1

nC,ls = a/(a+1) za yC=1

nC,ls = 1 za yC<0

Gdje je: aC = aC,0 + 1/7C,0 = 1 + 44,27/15 = 3,95

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(TC,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

vanj. transmisijsfk? ventilacijslk? ukup. gubic_i unutraépj? T el ukup. dobi(ii omijer| isqu. faktqr potrebna en. za
TR temp. O g”?&?ﬁ glg\lg Qtr+c())|3; d%)ilr?tl G Qint%:& vfétélr?/g ?lucbllts :(n;argfi mg’:g,]g
() (kKWh) (kWh) (kWh) (kWh) L3 (kwh) 5 ) ) (kWh)
1 |sijecanj 0,6 4.840 7.561 12.400 1.116 278 1.394/  0,11| 1,000[ 0,00 0
2 |veljata 24 4.126 6.345 10.471 1.008 386 1.394 0,13 1,000[ 0,00 0
3 |ozujak 6,6 4.081 5.775 9.855 1.116 599 1.715  0,7] 0,999 0,00 0
4 |travanj 111 3.396 4.292 7.688 1.080, 671 1.751 0,23 0,998 0,00 0
5 |svibanj 16,1 2.706 2.947 5.652 1.116 768 1884/ 033 0,991 0,00 0
6 |lipanj 19,5 1.932 1.872 3.804 1.080, 787 1867 049 0,969 0,00 0
7 |srpanj 20,9 1.604 1.518 3122 1.116 842 1958/ 063 0,935 0,00 0
8 |kolovoz 20,3 1.672 1.697 3.368 1.116 784 1900 056/ 0,952 0,00 0
9 |rujan 154 2.581 3.053 5.634 1.080, 694 1774 031 0,993 0,00 0
10 |listopad 10,9 3.537 4.495 8.031 1.116 562 1678/ 021 0,999 0,00 0
11 |studeni 6,1 4.166 5.732 9.898 1.080, 319 1399 0,4/ 0,999 0,00 0
12 |prosinac 1,0 4.930 7.441 12.371 1.116 206 1322  0,11] 1,000[ 0,00 0
Ukupno: 39.569 52.728 92.297 13.135 6.896 20.031 0
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw (kWh)
Namjena zone: izobrazba
Korisna povrsina: 6()
Dani/tjedan potrosnje PTV, d (dana): 5
Potrebna toplinska energija za pripremu (841
PTV, QW (kWh):
Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Namjena: Obrazovna ustanova A

ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): |15

ukupno instalirano parazitno opterecenje elem. kontrole

i upravljanja rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):

ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 1

faktor okupiranosti zone, FO (-): 1

faktor ovisnosti rasvjete o dnevhom osvjetljenju, FD (-): |1

faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 1

radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 1800

radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 200

godisnji rad rasvjete, t0 (h): 2000

panik rasvjeta ugradena NE

automatska regulacija rasvjete ugradena NE

ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE

LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) |32

Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 8.233

Potrebna energija za grijanje i hladenje

! ! ! ! ! ! !
------ e i S -
| \ 1 1 | \ 1 1 |
1 1 1 1 1 1 1 1 1
______ S S T SR SRSy SRR PP S R
\ ) 1 I \ ) 1 I \
H H H H H H
______ N B SRS SRR (NP DU R BRI IR oo
I I | i I I | i I
1 1 1 1 1 1 1 1 1
[ U NP U JUp R [ R U S [ R R
T i | i T i | i T
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 | 1 1 1 | 1 1
""" L e I e e B i i -
1 1 1 1 1 1 1 1 |
1 | 1 1 1 | 1 1
------ B R L e e LR T T T T - ----
1 h 1 1 1 h 1 1
------ e oy S R -
= \ \ 1 1 | \ 1 1
1 1 1 1 1 1 1
N S PP [ R PR I [ R e R
) 1 I \ ) 1 I
1 1 1 1 1 1 1
NN P (T, [, Lo R e me e o [ I oo
I | i I I | i
1 1 1 1 1 1 1
R [ P [ R U S [ Lo e R
i | i T i | |
H H H H
1 | 1 1 1 |
T T T A== ====" =TT rTT==== TTTT===" A======" [ T - T - -
| 1 1 1 1 1
1 1 1 | 1
-- --- EEERY EEEEEEE e T LR T EEEE TS ---- - - ----
1 1 1 h 1
! ! ! ! !
T T T T T
MESEC

| [ Fotrebna toplina za griignje M Potrebna energija za hladenje

QH,nd = 24.842 (kWh) = 89.432 (MJ)
QC,nd = 0 (kWh) = 0 (MJ)

Q"H,nd = 99 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop = 34 (kWh/m2a) NE zadovoljava!
Q"C,nd = 0 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m2a) ZADOVOLJAVA!
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TD-2817/2017.

Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 24.842
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 0,8145
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 30.500
Faktor primarne energije 1,095
Godis$nja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 33.398
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 7.354,14
PTV:

Godisnja potrebna en. za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 841
Energent: Elektricna energija
Ukupna efikasnost sustava za pripremu PTV, nW 0,9604
Godisnja konacna energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 876
Faktor primarne energije 0,798
Godisnja primarna en. za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 699
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 164,04
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 8.233
Faktor primarne energije 0,798
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 6.570
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 1.542,55
Ukup. god. konacna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 39.608,19
Ukupna godisnja primarna energija (kWh/a) 40.665,85
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 9.060,74

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
10 290 Zapresi¢

tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105

OIB: 57379573933

www.zrcalo-inzenjering.hr;
info@zrcalo-inzenjering.hr



ZGRADA JAVNE NAMJENE list89
ZRCALO ' ' PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
) OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TD-2817/2017.

REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specificni trans. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,77 (W/m2K)
Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,32 (W/m2K)
Specificni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. d potrebna toplina za potrebna energija za
mjesec van. teTp. El grijanje, hladenje,
(¢) ) QH,nd (kWh) QC,nd (kWh)
1 sijecanj 0,6 744 5.853 0
2 veljaCa 24 672 4.340 0
3 ozujak 6,6 744 2.719 0
4 travanj 111 720 702 0
5 svibanj 16,1 744 0 0
6 lipanj 19,5 720 0 0
7 srpanj 20,9 744 0 0
8 kolovoz 20,3 744 0 0
9 rujan 15,4 720 0 0
10 listopad 10,9 744 1.348 0
1 studeni 6,1 720 3.691 0
12 prosinac 1,0 744 6.189 0
24.842 0
QH,ls =54.722 (kWh) = 196.999 (MJ)
QH,int = 13.135 (kWh) = 47.285 (MJ)
QH,sol = 16.009 (kWh) = 57.632 (MJ)
QH,gn = 29.144 (kWh) = 104.917 (MJ)
QH,nd = 24.842 (kWh) = 89.432 (MJ)
QC,nd = 0 (kWh) = 0 (MJ)
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 24.842
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 1.316,00
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 249,90
Specifi¢na godidnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 99,41
Dopustena vrijednost specifiéne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), 33,89
prema TPRUETZZ
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 0
Specificna godidnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd (kWh/m2a) 0,00

Potrebna toplina za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!
Potrebna toplina za hladenje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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-

Vrijednosti izraunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specificne vrijednosti Edel i Eprim nize za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema €lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama.

Specificna godi$nja potrebna toplinska energ. za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'H,nd (kWWh/m3a) 19,85

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE

Relativna vrijednost godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje, QH,nd,rel (%) = Q'H,nd,ref/Q'H,nd,dop x 100 (%) 66,17
A+ < 15 Energetski razred: C
< 25

= 50

=150

=200

=250

>250

Energetski razred zgrade - metodologija izra€una od 1. 6. 2016. prema specificnoj Edel

Pretezita namjena prema PEPZEC (do 31. 5. 2016.):
NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrtici i druge odgojne i obrazovne ustanove

Pretezita namjena prema PEPZEC (od 1. 6. 2016.):
zgrade za obrazovanje

Klimatsko podrugje: K
Specifi€na godiSnja isporu¢ena energija, Edel / Ak (kWh/m2a): 158,50

Energetski razred zgrade od 1. 6. 2016.: D

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)
Grijanje:
Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 24.842
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 33.398
Emisija CO2 (kg) 7.354,14
Hladenje:
Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 0
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kwWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 0,00
PTV:
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 841
Godisnja primarna energija za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 699
Emisija CO2 (kg) 164,04
Rasvjeta:
Potrebna energija za rasvjetu, Wt(kWh/a) 8.233
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 6.570
Emisija CO2 (kg) 1.542,55
Ukupna godisnja potrebna energija, = End (kWh/a) 33.916
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel (kWh/a) 39.608
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim (kWh/a) 40.666
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 9.061
Pretezita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m?2) :
NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrtiéi i druge odgojne i obrazovne ustanove
Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 249,90
Spec. god. isporucena en., Edel/Ak (kWh/m2a) 158,50
Spec. god. isporuena en., Edel,dop/Ak (kWh/m2a) 60,00
Edel NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!
Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 162,73
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 65,00
Eprim NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!
Zastita pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta

plostina plostina
procelja prost. ostakljenjal udio ostakljenja| stup. prop. topl. dozvoljeni gtot

naziv procelja prostorije orijentacija (m2) prost. (m2)| U sjeni (%)| energ. gtot (-)| gtot* f (-) *f(-)| gredka
ucionica istok E 36,70 9,20 0,25 0,13 0,03 0,20
mala $kola zapad W 18,20 2,30 0,13 0,13 0,02 0,20
zbornica jug S 13,30 2,30 0,17 0,13 0,02 0,20
kuhinja sjever N 11,30 2,30 0,20 0,13 0,03 0,45

Zastita protiv sunceva zracenja zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!
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2- B-2 N OV O PROJEKTIRANO STANJE

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE prema poglavlju VII.
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
Magistratska 1, 49 000 Krapina

2. OZNAKA PROJEKTA

2817/2017 GP

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

PODRUCNA SKOLA SV_MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina,naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

k.C.br. 1, k.o. Stubicki Matej [304956]
Sveti Matej 128, Gornja Stubica [49245];
168 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

velja¢a, 2017.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 973,66
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?3) 1.316,00
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,74
Plostina korisne povrSine zgrade Ak (m?) 249,90
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosje€na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 26

Meteorolo$ka postaja s nadmorskom visinom

STUBICKE TOPLICE, n.v.: 168 m

Srednja mjesec€na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

0,6

Srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

20,9

Bracée Radic¢a 10, lvanec,
10 290 Zapresi¢

tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105

www.zrcalo-inzenjering.hr;
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE
I IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADPENJE
Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke Eprim [kWh/a] 40.665,85
najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 65,00 162,73
GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 24.842 29
klimatske podatke QH,nd [kWh/a] e
. ) . L o najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plo&tine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q”H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade) 33,89 99,41
Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd 0.00
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) '
najveca dopustena izracunata
GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q”C,nd
[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 0,00

Vrijednosti izraCunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specifi¢ne vrijednosti Edel i Eprim niZe za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema €lanku 9. stavak (7) Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

Bracée Radic¢a 10, lvanec,

10 290 Zapresic¢ tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105
OIB: 57379573933

www.zrcalo-inzenjering.hr;
info@zrcalo-inzenjering.hr
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO
%

ISPUNJENO
(DAINE)

Najmanje 20% ukupne potrebne energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

Najmanje 25% iz sun¢eva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

dobiven na jedan od sljedeéih nagina

Udio u ukupnoj isporugenoj energiji za grijanje i
hladenje zgrade i pripremu potrosne tople v ode

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoS¢u

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema Clanku 44.
stavak 1.

Najmanje 30% niza od dozvoljene godisnje potrebne
topline za grijanje zgrade

Najmanje 4 m2 ugradenih sun€anih kolektora (vrijedi
iznimno za jednoobiteljske stambene zgrade)

Bracée Radic¢a 10, lvanec,

10 290 Zapresic¢ tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105
OIB: 57379573933

www.zrcalo-inzenjering.hr;
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6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po najveci dopusteni izra¢unati
jedinici oploSja grijanog dijela zgrade

H'tr,adj [W/(m?K] 0,77 0,32
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka 314 82

Htr,adj (W/K) '

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem 400.08

HVe,adj (W/K) '

Ukupni godisnji gubici topline QI (kWh) 54.722,07

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh) 13.134,74

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh) 16.009,00

Ukupni godisniji iskoristivi dobici topline Qg (kWh) 29.143,74

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

ZRCALO INZENJERING d.o.o.

Projektantska tvrtka (naziv i adresa) Ulica brace Radi¢ 10, Ivanec, 10 290 Zapresié

Damir SUPER, dia

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se DAMIR SUPER

odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku deplingarh.

zastitu (potpis i pecat) A :M;;S'rm RHF
LA )

Juraj JURAS, ig

HRVATSKA KON ORA |NZENJERA GRADEVINARSTVA

Glavni projektant zgrade (potpis i pecat - - %
proJ g (potpis i pecat) Juraj Juras
ing. grad.
Ovialteni Infenjer cradevinarstva D
G 1232

|

Datum i pecat projektantske tvrtke
veljada £2017.

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim
proizvodima (NN br. 76/13 i dop.), te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju
gradevnih proizvoda (NN 103/08 i dop.).

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva
svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupac¢nost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i o€uvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

~NOoO O~ WNBE

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju
upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenije ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon
provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehni€kih svojstava proizvoda s
tehni¢kim svojstvima odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Izjava 0 svojstvima, odnosho njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znac¢ajne za Cuvanje, transport, ugradnju i
uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok
nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili vide istih gradevnih
proizvoda isporuc€uju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinanu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava lIzjave o svojstvima za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali
moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko-
izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova
koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.
Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske
zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s
relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem

- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 4 (Projektne
vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(m+K)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u
Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08 i dop.).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veéa od vrijednosti utvrdenih normom HRN
EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
10 290 ZapresSic tel. 01/3358 579; fax. 01/3356 105 info@zrcalo-inzenjering.hr
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TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem

tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni
gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda
(dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim propisom

— je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste
odnosno stavljanje na raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),
— zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
proizvode se u tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na na¢in da nakon izvedbe
osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vazec¢im propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u
skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrudje gradevnih proizvoda.

Brace Radi¢a 10, lvanec, www.zrcalo-inzenjering.hr;
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ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade oCuvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14), te drugi zahtjevi koje
zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i
gradniji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vazeéim propisima u
odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju
njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada
izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden
projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom
uredenju i gradniji,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 97/14, 130/14) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

— izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrZavanja,

— na drugi prikladan nacin ako Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 97/14, 130/14) ili posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) nije $to drugo
odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o
sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku za&titu i TehniCkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14).
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OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omotac grijanog prostora
zgrade, uklju€ivo mozebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju
mogucnost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u
vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C«
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i ve¢a zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:
— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvijeti, i/ili
— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje
n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradniji kojim se ureduje to
podrucje nije drukgije propisano.

(2) U vrileme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati
izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti ve¢i u pojedinim dijelovima zgrade
ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvijeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje,
tada mora postojati mogucnost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga €¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom
regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C«
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema
HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga €lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa,
izmjereni tok zraka, sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti ve¢i od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez
mehanit¢kog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanickim uredajem za
provjetravanje.

(1)Za visestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju viSe od jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima 20.,
21., 22.,i 23. Tehni€kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)
moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) odnose se na omotac¢ grijanog dijela zgrade.
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PROZORI | VRATA (prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu
odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobi¢ajene uporabe i utjecaje
okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane TehniCkim propisom za prozore i
vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog
propisa.

Dokumentacija s kojom se isporuéuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno
potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

— podatke u vezi s oznaCavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.Tehni¢kog
propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

— druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladi$tenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora i/ili
vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnic¢kim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod,
proizvodac prozora ifili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i
otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o
nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovladtenu pravnu osobu koja je
sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okolida, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvodag odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvoda& gradevine, duzni su poduzeti odgovarajuée
mjere u cilju odrZzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladidtenja i
njihove ugradnje u gradevinu.
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2-4- PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

- Zakon o gradnji (NN 153/13)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji

(NN 152/08, NN 49/11, NN 25/13)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

i na temelju ¢l. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici

- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

- Pravilnik o tehnic¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrdnih radova u gradevinarstvu

(Sl.gl. 21/90)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara
(NN 29/13)

- Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)

- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

- Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proraun povrsina i prostora (ISO 9836:2011) —
Performance standards in building — Definition and calculation of area and space indicators

(ISO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru —
1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) —

Fire classification of construction products and building elements —

Part 1: Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru —
5. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja izlozenosti krovova pozaru izvana

(EN 13501-5:2005+A1:2009) —

Fire classification of construction products and building elements —

Part 5: Classification using data from external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS

WITH RENDERING
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POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA
koje u svezi s toplinskom zastitom trebaju ispuniti toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi za zgrade

- HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products --
Specification (EN 13162:2012)

- HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(EPS) -- Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS)
products -- Specification (EN 13163:2012)

- HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene
foam (XPS) products -- Specification (EN 13164:2012)

- HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU)
products -- Specification (EN 13165:2012)

- HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products --
Specification (EN 13166:2012)

- HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products --
Specification (EN 13167:2012)

- HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products --
Specification (EN 13168:2012)

- HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB)
-- Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB)
products -- Specification (EN 13169:2012)

- HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) --
Specification (EN 13170:2012)

- HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood fibre (WF) products --
Specification (EN 13171:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal insulation
products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od
fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje
(EN 14315-1:2013)

- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije
ugradnje (EN 14318-1:2013)
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- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od krute poliuretanske
(PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene
prije ugradnje (EN 14319-1:2013)

- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od prskane krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane
krute pjene prije ugradnje (EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski
proizvodi za primjenu u gradevinarstvu (CEA) — Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) --
Specifikacija (EN 16069:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal insulation products
-- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -Masonry and
masonry products -- Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) —
Metoda sa zastiéenom vru¢om plo¢om (EN 674:1997)

- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona —

Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vru¢e komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)
- HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata —

Odredivanje prolaska topline metodom vruée komore -- 1. dio: Prozori i vrata u cjelini

(ISO 12567-1:2000; EN ISO 12567-1:2000)

- HRN EN 13829:2002 - Toplinske zna&ajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada —
Metoda razlike tlakova (1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)
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PODRUCNI URED ZA KATASTAR KRAPINA
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA DONJA STUBICA

K.o. SVETI MATEJ
kébr:1,2

KLASA: 935-06/17-01/33
URBROJ: 541-11-05/3 -17-2
DONJA STUBICA, 31.01.2017.

IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:1000
Izvorno mjerilo 1:2880
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Vanjski zidovi

X p_ZV 1 _op38,U=1,27 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/m2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/mZ2)
4 postojeca dekorativna Zbuka, d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,075 (m), m'=9,25 (kg/m2)

X p_2ZV 2_parapet, U=1,68 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=25(cm), A=0,68 (W/mK), r=2,5 (m), m'=400 (kg/m2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/m2)
4 postojeca dekorativna Zbuka, d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,075 (m), m'=9,25 (kg/m2)

Zidovi prema tavanu

X p_TZ 1_op38_otp, U=1,24 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZ2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/m2)

Zidovi prema tavanu

p_TZ 1_op38_otp, U=1,24 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZ2K)
3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)

Stropovi prema tavanu

p_ MK 3_prema tavan_otp, U=0,84 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)
Ploce od prosivene trske, d=1(cm), A=0,046 (W/mK), r=0,02 (m), m'=8 (kg/m2)
Daske za pod, d=2,4(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,36 (m), m'=12,48 (kg/m2)
Drobljena opeka, d=10(cm), A=0,41 (W/mK), r=0,1 (m), m'=80 (kg/m2)

Daske za pod, d=4,8(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,72 (m), m'=24,96 (kg/m2)

Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C

% p_MK 1_prema podrum_otp, U=0,73 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)
1 4.03 - keramicke plocice, d=0,5(cm), A=1,3 (W/mK), r=1 (m), m'=11,5 (kg/m2)
2 gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/m2)
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=4(cm), A=1,6 (W/mK), r=2 (m), m'=80 (kg/m2)
4 5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona, d=0,2(cm), A=0,23 (W/mK), r=100 (m), m'=2,2 (kg/m2)
5 2.05 - beton (2000), d=8(cm), A=1,35 (W/mK), r=8 (m), m'=160 (kg/mZ2)
6 Drobljena opeka, d=10(cm), A=0,41 (W/mK), r=0,1 (m), m'=80 (kg/mZ2)
7 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=12,5(cm), A=0,68 (W/mK), r=1,25 (m), m'=200 (kg/m2)
8 3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)

% p_MK 2,U=0,67 W/m2K, (Udop=0,60 W/m2K)
1 3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/mZ2)
2 Ploce od prosivene trske, d=1(cm), A=0,046 (W/mK), r=0,02 (m), m'=8 (kg/mZ2)
3 Daske za pod, d=2,4(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,36 (m), m'=12,48 (kg/m2)
4 Drobljena opeka, d=20(cm), A=0,41 (W/mK), r=0,2 (m), m'=160 (kg/mZ2)
5 Daske za pod, d=4,8(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,72 (m), m'=24,96 (kg/m2)

Podovi na tlu
¥ p_PNT 1_estrih, U=3,61 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 Parket, d=1,5(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,225 (m), m'=10,5 (kg/mZ2)
2 Gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/m2)
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=4(cm), A=1,6 (W/mK), r=2 (m), m'=80 (kg/m2)
4 5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona, d=0,2(cm), A=0,23 (W/mK), r=100 (m), m'=2,2 (kg/m2)
5 2.05 - beton (2000), d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6 6.04 - pijesak, sijunak, tucanik (drobljenac), d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

% p_PNT 2_zemlja, U=1,25 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 Parket, d=2,2(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,33 (m), m'=15,4 (kg/m2)
2 Daske za pod, d=4,8(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,72 (m), m'=24,96 (kg/m2)
3 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=50mm, d=5(cm), A=0,278 (W/mK), r=0,05 (m), m'=0,05 (kg/m2)
4 Koherentno tlo, d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v/ neg_p_PNT 3_beton, U=4,83 W/m2K
1 2.05 - beton (2000), d=5(cm), A=1,35 (W/mK), r=5 (m), m'=100 (kg/mZ2)
2 Koherentno tlo, d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C
p_RZ 1 _opl2_otp, U=2,07 W/ m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)

3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

1.02 - puna opeka od gline (1600), d=12,5(cm), A=0,68 (W/mK), r=1,25 (m), m'=200 (kg/mZ2)

3.03 - vapneno-cementna zZbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)

P_RZ 2 _op38_otp, U=1,16 W/ m2K, (Udop=0,40 W/m2K)

3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/m2)
3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

v’ neg_p_KK 1, U=49,50 W/m2K
1 Crijep, d=2(cm), A=0,99 (W/mK), r=0,8 (m), m'=38 (kg/m2)
2 letvice drvo (500), d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
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ARHITEKTONSKI PROJEKT
MJERE ZA

POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

INVESTITOR:  KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
OIB 20042466298

ADRESA: Magistratska 1
49 000 Krapina

ZGRADA: ZGRADA JAVNE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

LOKACIJA:  k.C.br.1i2, k.o. Matej Stubicki
Sveti Matej 128, Sveti Matej
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PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
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Sveti Matej 128, Sveti Matej
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INVESTITOR:  KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
OIB 20042466298

ADRESA: Magistratska 1
49 000 Krapina
ZGRADA: ZGRADA JAVNE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA
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PODRUCNI URED ZA KATASTAR KRAPINA
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA DONJA STUBICA

K.o. SVETI MATEJ
kébr:1,2

KLASA: 935-06/17-01/33
URBROJ: 541-11-05/3 -17-2
DONJA STUBICA, 31.01.2017.

IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:1000
Izvorno mjerilo 1:2880
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INVESTITOR:  KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA

’ S8 - 7 OIB 20042466298

ADRESA: Magistratska 1
49 000 Krapina

55

ZGRADA: ZGRADA JAVNE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

A LOKACIJA:  k.C.br.1i2, k.o. Matej Stubicki
Sveti Matej 128, Sveti Matej
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POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
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ZGRADA:

LOKACIJA :
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— d

KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
OIB 20042466298

Magistratska 1
49 000 Krapina
ZGRADA JAVNE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

k.¢.br. 12, k.o. Matej Stubicki
Sveti Matej 128, Sveti Matej
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OIB 20042466298

ADRESA: Magistratska 1
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ZGRADA: ZGRADA JAVNE NAMJENE
PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

LOKACIJA:  k.C.br.1i2, k.o. Matej Stubicki
Sveti Matej 128, Sveti Matej
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v/ n_PNT 2_NOVO XPS8, U=0,28 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)

Parket, d=2,2(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,33 (m), m'=15,4 (kg/m2)

gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/m2)

mikroarmirani cementni estrifh, d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/mZ2)

Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/mZ2)

STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/mZ2)
5.02 - bitumenska traka s uloskom staklene tkanine, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)

Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/mZ2)

7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=8(cm), A=0,03 (W/mK), r=12 (m), m'=2 (kg/m2)
10 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
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ARHITEKTONSKI PROJEKT
MJERE ZA

POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

INVESTITOR:  KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
OIB 20042466298

ADRESA: Magistratska 1
49 000 Krapina

ZGRADA: ZGRADA JAVNE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

LOKACIJA:  k.C.br.1i2, k.o. Matej Stubicki
Sveti Matej 128, Sveti Matej
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PROJEKTANT Miroslav ROGINA ing.grad.
SURADNIK:
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Vanjski zidovi Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubi$tu temperature viSe od 0°C

v’ n_zV 1_op38 MW15, U=0,20 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)

v" n_RZ 1_op12 kombivol100, U=0,37 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2 L.02- puna gpeka od gline (1600), a=36(cm), A=0,66 (W/mK), =38 (m), m*=608 (kg/m2) 2 1.02 - puna opeka od giine (1600, d=12,5(cm), A=0,68 (W/mK), r=1,25 (m), m'=200 (kg/m2) ARHITEKTONSKI PROJEKT
3 polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2) 3 3.03 - vapneno~cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2) MJERE ZA
4 mineraina vuna (MW) etics sustav, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/m2) 4 Sastavijene ploce od drvene i kamene vune 100 mm (prema HRN EN 13168), d=8,5(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,255 (m), POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
5 polimercement. ljepilo armirano stakl.mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2) m'=14,875 (kg/m2)
6 Silikatna Zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,125 (m), m'=4,625 (kg/mZ2) 5 Laka podlozna vapneno—cementna Zbuka, d=2(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,2 (m), m'=25,2 (kg/mZ2)
v’ n_ZV 2_parapet MW15, U=0,21 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K) v' n_RZ 2_op28 kombivol100, U=0,32 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2) 1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=25(cm), A=0,68 (W/mK), r=2,5 (m), m'=400 (kg/m2) 2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/m2)
3 polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2) 3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
4 mineralna vuna (MW) etics sustav, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/m2) 4 Sastavijene ploce od drvene i kamene vune 100 mm (prema HRN EN 13168), d=8,5(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,255 (m),

m'=14,875 (kg/m2)

5 polimercement. ljepilo armirano stakl.mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2) 5 Laka podiozna vapneno~cementna 3buka, d=2(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,2 (m), m'=25,2 (ka/m2)

6 Silikatna 2buka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,125 (m), m'=4,625 (kg/m2)
v neg_n_KK 1, U=49,50 W/m2K

Zidovi prema tavanu 1 kisna brana - paropropusna i vodoodbojna foljja, d=0,1 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v’ n_TZ 1_op38 MW15, U=0,20 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZ2K) 2 letvice drvo (500), d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2) 3 Crijep, d=2(cm), A=0,99 (W/mK), r=0,8 (m), m'=38 (kg/m2)

2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=38(cm), A=0,68 (W/mK), r=3,8 (m), m'=608 (kg/mZ2)

3 polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2) v neg_n_KK 2 0SB, U=4,11 W/m2K

4 mineralna vuna (MW) etics sustav, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/m2) 1 4.09 - drvene ploce od usmjerenog iverja (0SB), d=1,8(cm), A=0,13 (W/mK), r=0,9 (m), m'=11,7 (kg/m2)

5 polimercement. ljepilo armirano stakl.mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2) 2 kisna brana - paropropusna i vodoodbojna folija, d=0,1(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0012 (m), m'=0,08 (kg/m2)

3 Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok uvis d=50mm, d=5(cm), A=0,625 (W/mK), r=0,05 (m), m'=0,05 (kg/mZ2)

mn_.o_uos prema tavanu 4 letvice drvo (500), d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

5 Crijep, d=2 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v" n_MK 3 PERLIT prema tavan, U=0,12 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)

1 3.01 - cementna zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)

2 Ploce od prosivene trske, d=1(cm), A=0,046 (W/mK), r=0,02 (m), m'=8 (kg/mZ2)

3 Daske za pod, d=2,4(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,36 (m), m'=12,48 (kg/mZ2)

4 Perlit nasut, d=10(cm), A=0,05 (W/mK), r=0,1 (m), m'=10 (kg/m2)

5 Daske za pod, d=4,8(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,72 (m), m'=24,96 (kg/m2)

6 pama brana 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/mZ2)

7 7.01 - mineraina vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=20(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,24 (m), m'=6 (kg/mZ2)

8 4.09 - drvene ploce od usmjerenog iverja (0SB), d=1,8(cm), A=0,13 (W/mK), r=0,9 (m), m'=11,7 (kg/m2)

Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C

v" n_MK 1_prema podrum_MW15, U=0,19 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 4.03 - keramicke plocice, d=0,5(cm), A=1,3 (W/mK), r=1 (m), m'=11,5 (kg/m2)

2 gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/m2) INVESTITOR:  KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=4(cm), A=1,6 (W/mK), r=2 (m), m'=80 (kg/m2) KK 1 KK 1 OlB 20042466298

4 5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona, d=0,2(cm), A=0,23 (W/mK), r=100 (m), m'=2,2 (kg/m2) negrijano negrijano ADRESA: Magistratska 1

5 2.05 - beton (2000), d=8(cm), A=1,35 (W/mK), r=8 (m), m'=160 (kg/m2) 49 000 Krapina

6 Drobljena opeka, d=10(cm), A=0,41 (W/mK), r=0,1 (m), m'=80 (kg/mZ2)

7 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=12,5(cm), A=0,68 (W/mK), r=1,25 (m), m'=200 (kg/mZ2) ZGRADA: ZGRADA JAVNE NAMJENE

8 3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)

9 polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)

10 mineraina vuna (MW) etics sustav, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/m2)

11 polimercement. ljepilo armirano stakl.mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
12 Silikatna Zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,125 (m), m'=4,625 (kg/m2)

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
MK 3 OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA
tavan

282.5

LOKACIJA:  k.C.br.1i2, k.o. Matej Stubicki
Sveti Matej 128, Sveti Matej

oo

fol

v’ n_MK 2 perlit, U=0,20 W/m2K, (Udop=0,60 W/m2K)

1 3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2) 2 -~
2 Ploce od prosivene trske, d=1(cm), A=0,046 (W/mK), r=0,02 (m), m'=8 (kg/m2) .~ H .
3 Daske za pod, d=2,4(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,36 (m), m'=12,48 (kg/m2) U V ZRCALO-INnzZzenjering
4 Perlit nasut, d=20(cm), A=0,05 (W/mK), r=0,2 (m), m'=20 (kg/m2) mmmm 0.0.0. za projektiranje i inZenjering u gradevinarstvu
5 Daske za pod, d=4,8(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,72 (m), m'=24,96 (kg/m2) o
Podovi na tu 8 N -aza ARHITEKTONSKI PROJEKT
MIJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
v" n_PNT 2_NOVO XPS8, U=0,28 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 Parket, d=2,2(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,33 (m), m'=15,4 (kg/m2) ZV 1 o ZV 1 DATUM  veljada 2017. _ BR.T.D. 2817/2017 GP
2 gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/m2) puna % % puna
3 mikroarmirani cementni estrih, d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2) opeka +0,00 - opeka PRIKAZ  PRESJEK BB
4 Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2) t ——i miERLO 1 :100 _ LIST 7
5 STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/m2) o < 2
6 5.02 - bitumenska traka s uloskom staklene tkanine, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2) o 02090203030209030303090303030903030309 GLAVNI PROJEKTANT: Juraj JURAS ing.grad.
7 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/m2) 08080802080898580858585858585858580850!
8 Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2) HRVATSKA Ko oA 1v3
9 7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=8(cm), A=0,03 (W/mK), r=12 (m), m'=2 (kg/m2) AQ.. jip} 4
10 6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac), d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun) S ZUT 1 & & PNT 1 Jura ) Juras
- kamen estrih ing. grad.
% p_PNT 1_estrih, U=3,61 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K) Ovialteni ine njer -
1 Parket, d=1,5(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,225 (m), m'=10,5 (kg/m2) G 1242
2 Gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/mZ2) PRESJEK B-B
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=4(cm), A=1,6 (W/mK), r=2 (m), m'=80 (kg/m2) n“nuuuuunun uuuununuuuuunun
4 5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona, d=0,2(cm), A=0,23 (W/mK), r=100 (m), m'=2,2 (kg/m2) 80595200095P320850023082599! g L
5 2.05 - beton (2000), d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun) DAMIR SUPER
6 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun) dipl.ing.arh.
_uZ..._. 3 > OVLASTENI
negrijano
v' neg_p_PNT 3_beton, U=4,83 W/m2K zemlja L A 339
1 2.05 - beton (2000), d=5(cm), A=1,35 (W/mK), r=5 (m), m'=100 (kg/m2) .
2 Koherentno tlo, d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun) PROJEKTANT: Damir SUPER dipl.ing.arh.
PROJEKTANT Miroslav ROGINA ing.grad.
SURADNIK:

NOVO STANJE @QB%




ARHITEKTONSKI PROJEKT
MJERE ZA

POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

INVESTITOR:  KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
OIB 20042466298

ADRESA: Magistratska 1
49 000 Krapina

ZGRADA: ZGRADA JAVNE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

LOKACIJA:  k.C.br.1i2, k.o. Matej Stubicki
Sveti Matej 128, Sveti Matej
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=™ T
UV ZRCALO-inZenjering

e 0.0.0. Za projektiranje i inZenjering u gradevinarstvu

ARHITEKTONSKI PROJEKT

FAZA . -
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

DATUM  veljada 2017. 7 BR.T.D. 2817/2017 GP

PRIKAZ PROCELIE JUG

miero 1 :100 7 LIST 8

= , i GLAVNI PROJEKTANT:  Juraj JURAS ing.grad.
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HRVATSKA KOM.O/A INZE{JERA GRADEVINARSTVA
Juraj Juras

JUZNO - ULIENO PROCELJE 4
ing. grad.
Ovialteni inZenjer A
G 1242
v
DAMIR SUPER
dipl.ing.arh.
A | OVLASTENI
r a3 A 339
PROJEKTANT: Damir SUPER  dipl.ing.arh.
PROJEKTANT Miroslav ROGINA ing.grad.
SURADNIK:

NOVO STANJE @Q:ﬁ .
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ISTOCNO PROCELJE

NOVO STANJE

ARHITEKTONSKI PROJEKT
MJERE ZA

POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

INVESTITOR:  KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
OIB 20042466298

ADRESA: Magistratska 1
49 000 Krapina

ZGRADA: ZGRADA JAVNE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

LOKACIJA:  k.C.br.1i2, k.o. Matej Stubicki
Sveti Matej 128, Sveti Matej

=™ T
UV ZRCALO-inZenjering

e 0.0.0. Za projektiranje i inZenjering u gradevinarstvu

ARHITEKTONSKI PROJEKT

FAZA . -
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

DATUM  veljada 2017. 7 BR.T.D. 2817/2017 GP

prkaz  PROCELJE ISTOK

miero 1 :100 7 LIST 9

GLAVNI PROJEKTANT: Juraj JURAS ing.grad.

Juraj Juras
ing. grad.

DAMIR SUPER
dipl.ing.arh.

A | OVLASTENI

2 A 339
PROJEKTANT: Damir SUPER  dipl.ing.arh.
PROJEKTANT Miroslav ROGINA ing.grad.
SURADNIK:
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ARHITEKTONSKI PROJEKT
MJERE ZA

POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

INVESTITOR:  KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
OIB 20042466298

ADRESA: Magistratska 1
49 000 Krapina

ZGRADA: ZGRADA JAVNE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

LOKACIJA:  k.C.br.1i2, k.o. Matej Stubicki
Sveti Matej 128, Sveti Matej

=™ T
UV ZRCALO-inZenjering

e 0.0.0. Za projektiranje i inZenjering u gradevinarstvu

ARHITEKTONSKI PROJEKT

FAZA . -
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

DATUM  veljada 2017. 7 BR.T.D. 2817/2017 GP

PRIKAZ PROCELIE SJEVER

miero 1 :100 7 LIST 10

GLAVNI PROJEKTANT: Juraj JURAS ing.grad.

HRVATSKA KOM.OJA INZE)JERA GRADEVINARSTVA

Juraj Juras
ing. grad.

DAMIR SUPER
dipling.arh.
A | OVLASTENI
r 2 A 339
PROJEKTANT: Damir SUPER  dipl.ing.arh.
PROJEKTANT Miroslav ROGINA ing.grad.
SURADNIK:

Qi




ARHITEKTONSKI PROJEKT
MJERE ZA

POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

INVESTITOR:  KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA
OIB 20042466298

ADRESA: Magistratska 1
49 000 Krapina
ZGRADA: ZGRADA JAVNE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA Sv. MATEJ
OSNOVNA SKOLA GORNJA STUBICA

v

W

\h&.

LOKACIJA:  k.C.br.1i2, k.o. Matej Stubicki
Sveti Matej 128, Sveti Matej

7 7

L]

.JV ZRCALO-inzenjerin
B > e

e 0.0.0. Za projektiranje i inZenjering u gradevinarstvu

ARHITEKTONSKI PROJEKT

FAZA . -
MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

DATUM  veljada 2017. 7 BR.T.D. 2817/2017 GP

PRIkAZ PROCELJE ZAPAD

i
B SR i:iixrﬁi 1§§LEEL

miERLo 1 :100 7 LIST 11

= P

GLAVNI PROJEKTANT: Juraj JURAS ing.grad.
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ZAPADNO PROCELJE | | Juraj Juras
f f ing. grad.
| | Ovialteni infenjer A
- N G 1242
- - 1
L
DAMIR SUPER
dipling.arh.

A | OVLASTENI

2 A 339
PROJEKTANT: Damir SUPER  dipl.ing.arh.
PROJEKTANT Miroslav ROGINA ing.grad.
SURADNIK:

NOVO STANJE incl
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