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Projekt sufinancira Europska unija iz Europskog socijalnog fonda

Europska unija
»Ulaganje u buduénost”




Sadrzaj ove publikacije isklju¢iva je odgovornost srednje $kole Novi Marof

»Postovani ucenici, ro-
diteljiinastavnici, s poseb-
nim zadovoljstvom mogu
vam predstaviti rezultate
projekta ,Cista petica’- tri
izuzetno kvalitetna kuri-
kuluma za fakultativne
predmete ,Matematika
u svakodnevnom Zivotu’,
~Meteorologija i klima-
tologija” i ,Farmacija i
botanika” Izborom ovih
fakultativnih ~ predmeta
poucava se i uci kroz problemske situ-
acije, komunikaciju, osvjestavanje na-
¢ina misljenja, stalnim povezivanjem,
argumentiranjem i donoSenjem zaklju-
¢aka. Kroz ove predmete ucenici ée for-
mirati svoju osobnost, teZiti istinitosti,
kreativnosti, kritickom promisljanju,
razviti osjecaj za unutarnju i vanjsku
ljepotu.

Na taj nacin ucenici ce biti spremni
bez straha nastaviti svoje Skolovanje
na fakultetima STEM podrudja Cija za-
nimanja su deficitarna na trZistu rada,
a to znaci lako zaposljiva.

Ideja o fakultativnim predmetima
rezultat je promisljanja nastavnika
Srednje skole Novi Marof o tome kako
pomodi ucenicima u razumijevanju i
usvajanju cinjenica i rjesavanju pro-
blemskih zadataka iz nastavnih pre-
meta: Matematika, Fizika, Kemija,

Biologija i Geografija.
Odlucili smo prijaviti se
na natjecaj EU s projek-
tom ,Cista petica’. Kako bi
ideje mladih nastavnika
Srednje skole Novi Marof
oplemenili iskustvom, za-
molili smo za partnerstvo
Gimnaziju Antuna Vranci-
¢a Sibenik i Srednju $kolu
Zlatar, koje imaju velikih
uspjeha u tim podrudjima
te Geotehnicki fakultet Va-
raZdin Sveucilista u Zagrebu. Projekt je
prepoznat kao izuzetno kvalitetan te su
nam dodijeljena planirana sredstva.

Tijekom projekta nastavnici svih
triju skola s izuzetnim entuzijazmom
radili su na izradi navedenih kurikulu-
ma uz pomoc¢ i usmjeravanje predmet-
nih stru¢njaka s Geotehnickog fakulte-
ta VaraZdin SveuciliSta u Zagrebu te
stru¢njaka iz meteorologije i klimato-
logije.

Stoga pozivam sve ucenike da oda-
beru neki od ponudenih fakultativnih
predmeta, a roditelje molim da ih po-
dupru u tom izboru, isto tako sve sred-
nje Skole pozivam da preuzmu izra-
dene kurikulume i ponude ih svojim
ucenicima.”

Jasminka Behin, dipl. oec.,
ravnateljica Srednje Skole Novi Marof




»Drage ucenice i u€enici, poStovani
roditelji,

Srednja Skola Zlatar s izuzetnim
entuzijazmom prikljucila se, kao par-
tnerska Skola, projektu ,Cista petica"
Nastavnici predmeta Matematika,
Fizika, Geografija, Kemija i Biologija
prepoznali su kako izradom novih ku-
rikuluma i nastavnih materijala mogu
doprinijeti da se njihovi predmeti obo-
gate novim nastavnim sadrZajima i
priblize vama, drage ucenice i ucenici.
Vi ste bili njihova motivacija. Zelja im
je da vam se predmeti prirodoslovlja
sto vise priblize medusobnim povezi-
vanjem sadrZaja, kako u znanstvenom
smislu, tako i svakodnevnom Zivotu,
jer biologija, kemija, geografija, fizi-
ka, a nadasve matematika je svuda

oko nas, ona nas okruzuje, proZima i
daje nam u neku ruku smisao Zivlje-
nja. Postovani roditelji, nova znanja
koje mogu vasa djeca ste¢i izborom
fakultativnih predmeta proizaslih iz
ovog projekta mogu doprinijeti nji-
hovoj motivaciji i Zelji za nastavkom
Skolovanja upravo iz navedenih pred-
meta. Zajednistvo u radu nastavnika
u radnim skupinama, temeljeno na nji-
hovim iskustvima u nastavi, doprinosi
razvoju odgojno-obrazovnih procesa i
omogucuje stjecanje dodatnih znanja i
vjestina potrebnih za Zivot I ucenje, a
nasoj skoli, a i drugim $kolama, dopri-
nosi obogacivanju ponude nastavnih
planova i programa.”

Zdenka Rogina, dipl. iur, ravnate-
ljica Srednje $kole Zlatar

Postovani roditelji, dra-
gi ucenici, u sklopu projek-
ta,,Cista petica”izradeni su
vrlo kvalitetni i atraktivni
kurikulumi za fakultativ-
ne predmete iz podrucdja
temeljnih prirodoslovnih znanosti i ma-
tematike s posebnim naglaskom na in-
terdisciplinarnost. Geotehnicki fakultet
Sveucilista u Zagrebu s velikim se zado-
voljstvom ukljucio kao partner u proved-
bu ovog projekta, prvenstveno stoga Sto
mi na nasem preddiplomskom sveucilis-
nom studiju InZenjerstvo okolisa na pr-
voj godini veliku pazZnju posvecujemo
upravo temeljinim predmetima iz pri-
rodnih znanosti: fizici, kemiji i biologi-
Ji te matematici.

Suradnja sa srednjim skolama nam
je izuzetno dragocjena i korisna jer
smo u medusobnoj interakciji mogli
ukazati na znacaj predmeta za koje
smatramo da su ucenicima posebno
vazni i korisni za kasnije visokoSkolsko
obrazovanje u podrucju tehnickih zna-
nosti.

Posebnu vrijednost ovog projekta
cine i konkretni primjeri iz prakse pri-
lagodeni srednjoskolskim sadrZajima
koje smo realizirali u nasim labora-
torijima: Laboratoriju za geokemiju
okolisSa i Geotehnickom laboratoriju.

Na taj nacin ucenici vec
u svom srednjoskolskom
obrazovanju mogu zorno
vidjeti kako se neka os-
novha nacela matemati-
ke i statistike primjenjuju
u praksi te kako je gradivo koje uce za-
ista korisno, primjenjivo i potrebno za
kasniji rad i Zivot.

Tijekom projekta nasi su znanstve-
nici svojim iskustvom I znanjem s ve-
likim entuzijazmom doprinosili pro-
vedbi projekta oblikujuéi tako sponu
izmedu srednjoskolskih i visokoSkol-
skih sadrzaja.

Smatram da su izradeni nastavni
materijali izvrsno izbalansirani na
nacin da ih s lakoéom mogu pratiti
ucenici, dok ih s druge strane na vrlo
suptilan nacin usmjeravaju prema ka-
snijim sadrZajima u visokoskolskom
obrazovanju.

Nadam se da ¢e izradeni kurikulu-
mi biti prepoznati u srednjim skolama
od strane ucenika i roditelja te da ce ih
uclenici s veseljem upisivati.

Dekan Geotehnickog fakulteta
SveudiliSta u Zagrebu, izv. prof. dr. sc.
Josip Mesec, dipl. ing.




»Dragi roditelji, dragi ucenici, kroz
ovaj Prirucnik upoznat éemo vas s no-
vim fakultativnim kurikulumima, koji
se nude gimnazijalcima, kako bi im
kroz interdisciplinarni pristup omogu-
Cili lak, zanimljiv i nov pristup ucenju
predmeta Matematika, Fizika, Biolo-
gija, Kemija i Geografija. Kurikulumi
su nastali kroz projekt ,Cista petica“
u kojem su sudjelovali nastavnici sko-
la partnera i strucnjaci Geotehnic-
kog fakulteta Sveudilista u Zagrebu.
Sadrzaji iz predmeta Matematika,
Fizika, Kemija, Biologija i Geografija
ulenicima omoguéavaju uspjesan na-
stavak skolovanja na velikom broju
visokoskolskih ustanova prirodoznan-
stvenog podrudja. U kurikulume novih
predmeta, sudionici projekta unijeli su

sva svoja struéna znanja, prilagodili
ih ucenickoj populaciji kojoj su nami-
jenjeni, koristeci pri tome svoje dugo-
godisnje iskustvo rada s ucenicima i
studentima. Ono Sto je posebno vazno
istaknuti je da ¢e se znanstvena pod-
rucja koja kurikulumi obuhvaéaju po-
vezivati i uciti kroz terensku nastavu,
prakticne radove i izvodenjem ekspe-
rimenata. Stoga olekujemo vasu pot-
poru pri uvodenju ovih novih sadrZaja
u nase skole, jer ¢e oni jos vise podici
razinu obrazovanja i uspjesnost nasih
ucenika u nastavku skolovanja.”

Ivanica Belamarié, prof. biol,
ravnateljica Gimnazije Antuna Vran-
¢ica Sibenik.

Kako bi gimnazijalci stekli dodat-
ne kompetencije u podrucju matema-
tike i prirodoslovlja, projektom ,Cista
petica“ kreirani su kurikulumi novih
fakultativnih predmeta: Matematika
u svakodnevnom zivotu, Farmacija i
botanika te Meteorologija i klimatolo-
gija. Za svaki od predmeta izradeni su
Priruénici za nastavnike te radni ma-
terijali za ucenike. Sve zainteresirane
Skole mogu preuzeti navedene kuri-
kulume i radne materijale i uvrstiti ih
u svoje Skolske kurikulume.

Za projekt ,Cista petica“ Srednjoj
Skoli Novi Marof u okviru natjecaja
~Promocija kvalitete i unaprjede-
nja sustava odgoja i obrazovanja na
srednjoSkolskoj razini“ dodijeljeno je
983.594,08 kn, §to je sufinancirano iz
Europskog socijalnog fonda. Srednjoj
Skoli Novi Marof partneri na projektu
su Gimnazija Antuna Vranciéa Sibe-
nik, Srednja Skola Zlatar i Geotehni¢-
ki fakultet Sveucilista u Zagrebu.

Novim predmetima prvenstveno
se Zeljela ostvariti interdisciplinar-
nost i orijentacija na ishode ucenja
te pomak u metodama poucavanja.
Motiv za izradu ovoga projekta bili
su zabrinjavajuci podaci o opadanju
broja upisanih u studijske programe
STEM-a (science, technology, engi-
neering, mathematics). Kod stude-
nata je izrazit problem nedostatnih

kompetencija u STEM podruéju koje
su trebali ste¢i tijekom gimnazij-
skog obrazovanja, a prema podaci-
ma Nacionalnoga centra za vanjsko
vrednovanje u 2014. godini manje
od 50% gimnazijalaca odabralo je
za polaganje na maturi viSu razinu
Matematike. Kao zajednicki problem
kod svih predmeta STEM grupe sveu-
¢iliSni nastavnici navode: nemoc¢nost
studenata u povezivanju zadataka
sa stvarnim Zivotnim situacijama u
STEM predmetima, poteSkoée kod
rjeSavanja problemskih situacija, for-
mule naucene ,napamet” bez razumi-
jevanja, studenti ne znaju zakljucivati
ni povezati sadrzaje razlic¢itih STEM
predmeta, ne razumiju formule, de-
finicije i prirodne zakone, postoji
»Strah od matematike“. U svim STEM
predmetima studenti imaju problem
I s temeljnim znanjima.

Kreiranjem novih fakultativnih
predmeta u kojima bi se savladava-
nje gradiva iz predmeta Matematika,
Fizika, Kemija, Biologija i Geografija
temeljilo na interdisciplinarnosti, ek-
sperimentu, problemskoj i terenskoj
nastavi, Zeljelo se kod ucenika pove-
¢ati sklonost STEM grupi predmeta,
sklonost studijima s podruéja STEM-a
i povecati broj ucenika koji na maturi
biraju viSu razinu Matematike i STEM
predmete kao izborne.




Tijekom Projekta provedene su
sljedece aktivnosti:

1. Izrada kurikuluma i nastavnih ma-
terijala za fakultativni predmet ,Ma-
tematika u svakodnevnom Zivotu“

2. Izrada kurikuluma i nastavnih ma-
terijala te nabava opreme za inter-
disciplinarni predmet iz Kemije i
Biologije ,Farmacija i botanika“

3. Izrada kurikuluma i nastavnih ma-
terijala te nabava opreme za inter-
disciplinarni predmet iz Geografije
i Fizike ,Meteorologija i klimatolo-

gi]- att

. Edukacija nastavnika, stru¢nih su-

radnika i ravnatelja za izradu ku-
rikuluma i u podrucju metoda de-
finiranja ishoda ucenja, edukacija
nastavnika i ravnatelja primjerom
dobre prakse u Finskoj, edukacija u
upotrebi alata za e-ucenje te eduka-
cija nastavnika Geografije i Fizike za
izvodenje novog fakultativnog pred-
meta ,Meteorologija i klimatologija“

. Diseminacija novih kurikuluma pu-

tem web-stranice, priru¢nika, novin-
skih ¢lanaka, konferencija za medije,
okruglih stolova i stru¢nih skupova

. Promocija projekta

Kako bi u€enici mogli ponoviti i usa-
vrsiti matematicke modele, te razvijati
nove vjestine i mogucnosti vazne za nji-
hovo daljnje $kolovanje i svakodnevni
7ivot, kroz projekt ,Cista petica“ kreiran
je kurikulum fakultativnog predmeta
,Matematika u svakodnevnom Zivotu",

Izradeni su i materijali neophodni
za izvodenje predmeta:
- operativni program i kurikulum
predmeta
- Priru¢nik za nastavnike
- primjeri pismenih provjera znanja
- radni listi¢i za uCenike

- testovi za samoprovjeru znanja za
ucenike
Svi navedeni materijali mogu se
preuzeti u CARNetovu sustavu za on-

line uéenje ,Loomen®, na web-adresi
https://loomen.carnet.hr/.

Radnu skupinu za izradu kuri-
kuluma i nastavnih materijala Cinili
su: Helena Karadole, dipl. ing. math.
i prof. savjetnik, Gimnazija Antuna
Vran¢i¢a u Sibeniku; BoZena Palano-
vi¢, prof. math. et inf. i
prof. savjetnik, Srednja
Skola Zlatar; Valentina
Vrbani¢ Runtié, dipl.
ing. math., Srednja Skola
Novi Marof; doc. dr. sc.
Sanja Kovac, prodekani-
ca za nastavu i upravlja-
nje kvalitetom, Geoteh-
nicki fakultet SveuciliSta
u Zagrebu; Marija Vra-
govi¢, dipl. psych- prof.,
SS Zlatar i Sa$a Pecek,
mag. inf, S§ Novi Marof.

Radna skupina izradi-
la je kurikulum nakon $to je utvrdila po-
trebe za sadrZajima koje treba uvrstiti u
novi fakultativni predmet (analizirano je
predznanje koje stjecu ucenici i utvrde-
ne su potrebe za dodatnim sadrzajima)
te nakon $to je anketom medu gimnazi-
jalcima partnerskih skola utvrden inte-
res za pohadanje novog fakultativnog
predmeta, metode rada i vrste nastav-
nih materijala koje na satu preferiraju
ucenici.



- Klasi¢na vjerojatnost
- Uvjetna vjerojatnost

UVOD U STATISTIKU

- Pojam i zadaca statistike.
Osnovni pojmovi

- Prikupljanje, grupiranje
i formiranje statisticki
nizova 2

- Prokazivanje empirijskih
razdioba frekvencija ta-
bli¢no i graficki

Radna skupina za izradu kurikuluma fakultativnog

- Srednje vrijednosti

predmeta ,Matematika u svakodnevnom Zivotu” - Statistike empirijske raz-

diobe: Ocekivanje - ari-
tmeticka sredina, varijan-
ca, standardna devijacija

- Izrada statistickih mode-
la u excelu

FINANCIJSKA PISMENOST

- Devize

- Jednostavni kamatni ra-
¢un

- PotroSacki kredit

- Slozeni kamatni ra¢un

Kurikulum fakultativnog predme-
ta ,Matematika u svakodnevnom Zi-
votu“ obuhvaca sljedece sadrzaje:

KOMBINATORIKA I VJEROJATNOST
- Princip uzastopnog prebrojavanja

- Varijacije
- Permutacije
- Kombinacije
- Dogadaji

— - Zajam

FUNKCIJE
Linearna funkcija - opcenito

Primjeri linearne funkcije u sva-
kodnevnom Zivotu

Kvadratna funkcija - opéenito

Primjeri kvadratne funkcije u sva-
kodnevnom Zivotu

Eksponencijalna i logaritamska
funkcija - opc¢enito

- Primjeri primjene eksponencijal-
ne i logaritamske funkcije u Zivotu

- Primjeri primjene trigonometrij-
skih funkcija u Zivotu

Priru¢nik za nastavnike zamisljen
je kao pomo¢ nastavnicima u pripre-
mi za provedbu novog kurikuluma.
Nastavniku ¢e Prirucnik koristiti pri
postavljanju ciljeva za svaku nastav-

nu jedinicu, pri metodi¢koj razradi
jedinice, no opet mu ostavlja mogué-
nost slobode u izboru metoda rada
kojima ¢e nastavno gradivo pribliZiti
individualnim potrebama ucenika.
Takoder, primjeri pismenih provjera
znanja, radni listi¢i za ucenike i testo-
vi Zza samoprovjeru znanja omoguca-
vaju uenicima lakse pracenje i savla-
davanje gradiva.

L,Uvodenjem fakultativnog predmeta ,Matemati-
ka u svakodnevnom Zivotu” u gimnazijske programe
napravljen je kvalitetan iskorak prema pribliZavanju
matematike ulenicima i ukljucivanju srednjoskolskih
matematickih sadrZaja u podrudje prirodnih, tehnic-
kih i drustvenih znanosti. Prilikom izrade kurikuluma
i nastavnih materijala velika se paZnja usmjeravala
prema primjenama jednostavnog matematickog apa-
rata u mnogim Zivotnim situacijama, pa se na taj na-
¢in udenicima dodatno naglasava vaznost, potreba i
u konacénici svrha Matematike kao predmeta. Naprav-

ljen je vrlo interesantan presjek matematickih tema koje su aktualne, atrak-
tivne i izuzetno korisne. Sama ideja o uvodenju ovakvog predmeta Cinila se
vrlo interesantnom i potrebnom, njezino provodenje u vidu izrade kuriku-
Iuma, nastavnih materijala, radnih listi¢a, testova i animacijskih materijala
je uspjesno okoncano, te se nadam da ce ucenici trecih razreda s rados¢u
upisivati ovaj fakultativni predmet koji im moZe olaksati razumijevanje Ma-
tematike i pomo¢i im u kasnijem visokoskolskom obrazovanju.”

doc. dr. sc. Sanja Kovaé, prodekanica za nastavu i upravljanje kvalite-
tom, Geotehnicki fakultet Sveucilista u Zagrebu




yUnutar kurikuluma ,Matematika u svakod-
nevnom Zivotu” obraduju se teme koje ¢e ude-
nicima biti korisne u prakticnom Zivotu. Naucit
¢e npr. samostalno izracunati iznos rate kredita
kada budu kupovali automobil ili preradunati
popust na rasprodaji u apsolutni iznos. Naravno,
predmet ¢e im omoguditi i razumijevanje mate-
matickih relacija koje su potrebne za studij bilo
kojeg podrucja u kojem je potrebna matematika"

Valentina Vrbanié¢ Runtié,
dipl. ing. math.

IROILOGITA ¥ LRIATOLOGITA"

U kurikulumu fakultativnog pred-
meta ,Meteorologija i klimatologija“
objedinjene su znanosti od geografi-
je, fizike, kemije, astronomije preko
geologije, oceanografije, meteorolo-
gije do botanike i zoologije, da bi se
$to bolje objasnio fenomen klimatske
promjene i njegova vaznost u znan-
stvenom i dru$tvenom pogledu. Kroz
ovaj predmet ucenici pro-
blemima pristupaju znan-
stveno 1 istrazivacki: raz-
miSljaju kao znanstvenici
(preuzimaju odgovornost
za svoje ulenje i discipli-
niraju sami sebe jer nitko
drugi to ne moZe bolje),
govore kao znanstvenici
(poti¢u druge, Koriste ja-
sne i snazne jezicne izraze)
i istrazuju kao znanstveni-

ci (preispituju svoje i tude misljenje,
bez straha postavljaju pitanja te uvi-
jek traze smisao i razumijevanje).

Nastavnicima i ucenicima na ras-
polaganju su sljedeéi materijali za
izvodenje predmeta:

- izvedbeni plan i program te kuri-
kulum predmeta

So—————

- Priruénik za nastavnike

- primjeri provjera znanja

- radni listi¢i za ucenike

- testovi za samoprovjeru
Znanja za ucenike

Svi navedeni materijali
mogu se preuzeti u CARNe-
tovu sustavu za online uce-
nje ,Loomen’, na web-adresi
https://loomen.carnet.hr/.

Radnu skupinu za izra-
du kurikuluma i nastavnih
materijala ¢inili su: Davor
Stanko, mag. phys., asistent
- znanstveni novak, Geoteh-
nicki fakultet Sveucilista u
Zagrebu; Vladimir Bosnjak,
dipl. ing. phys., Srednja $ko-
la Zlatar; Dominik Benjak,
mag. edu. geogr. et hist.,, SS
Novi Marof; Ines Koscak,
mag. edu. math. et phys,
SS Novi Marof; Tomislav
Kovaci¢, dipl. ing. phys,;
Emil Matusa, prof. geogr.,
Gimnazija A. V. Sibenik; mr.
sc. Josip Paié, prof. savjet-
nik, Gimnazija A. V. Sibenik;
Davorka Pelko, prof. geo-
gr,prof. mentor, SS Zlatar;
Darka Antunac Santié, prof.
paed., Gimnazija A. V. Sibe-
nik i SaSa Pecek, mag. inf.,
SS Novi Marof.

Radna skupina za izradu kuri-
kuluma fakultativnog predmeta
~Meteorologija i klimatologija“




Radna skupina je izradila kuriku-
lum nakon Sto je utvrdila potrebe za
sadrzajima Kkoje treba uvrstiti u novi
fakultativni predmet (analizirano je
predznanje koje stjecu ucenici i utvr-
dene su potrebe za dodatnim sadr-
Zajima). Takoder je anketom medu
gimnazijalcima partnerskih $kola
utvrden interes za pohadanje novog
fakultativnog predmeta, metode rada
i vrste nastavnih materijala koje na
satu preferiraju ucenici.

Kurikulum fakultativnog pred-
meta ,Meteorologija i klimatologija“
obuhvaca sljedece sadrzaje:

UVOD U METEOROLOGIJU I KLI-
MATOLOGIJU

- Sto je meteorologija i klimatolo-
gija te sastavljanje meteoroloske
stanice

ATMOSFERA
- Zemljina gibanja i Sastav atmosfere

ZRACENJA U ATMOSFERI

- Elektromagnetsko zracenje, Sun-
¢evo zracenje, Zemljino zracenje

- Bilanca zraenja i temperatura
zraka

GIBANJA U ATMOSFERI

- Tlak zraka i vjetar

- Coriolisova sila (vjezba)

- Lokalna strujanja, ciklone i antici-
klone, op¢a strujanja (viezba)

- Mjesni vjetrovi u Hrvatskoj (pro-
jekt)

- Vremenske nepogode, ciklon, grmlja-
vinska oluja, mecava i ostale opasne
pojave (ucenicka prezentacija)
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OBLACI I PADALINE
- Procesi nastanka oblaka i vrste
oblaka
- Nastanak padalina, vrste padalina
- Elektricne pojave u atmosferi
- Termodinamika atmosfere

MJEREN]JA 1 ANALIZA U METEO-
ROLOGI]I
- Prizemna, visinska, daljinska mje-
renja i meteoroloski uredaji
- Obrada podataka i izrada dijagrama
- Terenska nastava iz meteorologije
i klimatologije
PROGNOZA YREMENA
- Kratkotrajna i viSednevna prognoza
- Numericke metode prognoze vre-
mena

KLIMA

- Klima - osnovna obiljezja

- Klasifikacija klima

- Promjena klime

- Utjecaj covjeka na klimu (posljedi-
ce emisije plinova, globalnog zato-
pljenja, kiselih kisa i deforestacije)

- lzrada klimatskih karata (vjeZba)

PRIMJENA METEOROLOGIJE

- Prognoza za gradanstvo i gospo-
darstvo (u poljoprivredi, prome-
tu i za potrebe obnovljivih izvora
energije)

- Umjetno djelovanje na vrijeme

- Posjet obnovljivom izvoru energi-
je (vietroelektrani)

Priru¢nik za nastavnike prati na-
stavni plan i program i omogucava
lak$u pripremu nastave. Radni listi¢i
za uclenike i testovi za samoprovjeru
zZnanja omogucavaju ucenicima lakse
pracenje i savladavanje gradiva.

»Fakultativni predmet Meteorologija i klima-
tologija” osmisljen je na nacin da ucenicima pri-
bliZi shvacanje i funkcioniranje osnovnih zakona
fizike u spoju s drugim prirodnim, tehnickim i
drustvenim znanostima. Osobno smatram da je
kurikulum predmeta Meteorologija i klimatolo-
gija dobro osmisljen na nacin da ucenike poti-
Ce na ,znanstveno-istraZivacku igru” osnovnim
meteoroloskim mjerenjima, analizom podataka
i donoSenjem ,vlastitih“ zakljucaka. Cilj ovog
predmeta je da ucenici shvate znanstveno-istra-
Zivacki nacin pristupanja i rjeSavanja nekog

——) D70Dlema, te da na temelju vlastitih“ zakljucéa-
ka razumiju na koji nacin meteoroloski i klimatski ¢imbenici utje¢u na sveu-
kupni Zivot na Zemlji",

Davor Stanko, mag. phys, asistent- znanstveni novak,
Geotehnicki fakultet Varazdin Sveudili$ta u Zagrebu

»Fakultativni predmet ,Meteorologija i kli-
matologija“ osmisljen je kao spoj raznih znan-
stvenih disciplina s ciliem da udenici shvate i
razumiju kako funkcioniraju osnovni zakoni fi-
zike u spoju s drugim znanstvenim disciplinama
poput geografije, kemije, astronomije, geologi-
je, oceanografije, meteorologije i matematike.
Smatram da je kurikulum predmeta ,,Meteoro-
logija i klimatologija“ dobro osmisljen jer uce-
nike potice na znanstveni pristup i istraZivanje
ponajvise u STEM podrucju za koje je dokazano
da je klju¢no u razvoju svake moderne i uspjesne
drzave. Kroz pokuse, projekte, ponekad i igrom,
Jednostavnim meteoroloskim mjerenjima, analizom podataka, ¢estim radom
izvan ucionice, prezentacijama i donoSenjem vlastitih zaklju¢aka uéenici ée
steci znanja i vjestine koje nisu potrebne samo u meteorologiji i klimatologiji
ve¢ i u ostalim prirodnoznanstvenim podrudjima, uvidjeti snagu znanstve-
nog pristupa i razmisljanja te time ste¢i samopouzdanje i motivaciju za upis
na fakultete iz STEM podrucja.”

Vladimir Bosnjak, dipl. ing. phys.
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Fakultativni predmet ,Farmacija i
botanika“ zamiS$ljen je kao interdis-
ciplinarni predmet koji povezuje sa-
drZaje predmeta Kemija i Biologija te
jaca kompetencije ucenika na polju
prirodnih znanosti. U nastavi pred-
meta ,Farmacija i botanika“ poseban
naglasak bit ¢e na prakticnom radu
- od rada na mikroskopu, izvodenja
kemijskih pokusa, do terenske na-
stave i rada u Skolskom vrtu. S obzi-
rom da je vrijeme u redovnoj nasta-
vi Cesto ograniceno, ucenici ¢e kroz
predmet,Farmacija i botanika“ imati
priliku u manjim grupama razvijati
vjestine prakticnog rada i povezivati
teoriju i praksu. Takoder je planira-
na izrada miniprojekata kroz koje ¢e
ucenici razvijati samostalnost i kri-
ticko misljenje.

Izradeni su sljede¢i materijali za
izvodenje predmeta:

- kurikulum predmeta

- Priru¢nik za nastavnike

- primjeri provjera znanja

- radni listi¢i za ucenike

- testovi za samoprovjeru znanja za
ucenike

Svi navedeni materijali mogu se
preuzeti u CARNetovu sustavu za on-
line ucenje ,Loomen", na web-adresi
https://loomen.carnet.hr/.

Radnu skupinu za izradu kurikulu-
ma i nastavnih materijala €inili su: doc.
dr. sc. Anita Pticek Siroci¢, Geotehnicki
fakultet SveuciliSta u Zagrebu; Anita
Pavlek, prof. biol. et chem., SS Zlatar;
Gordana Ban, dipl. ing. chem., SS Novi

Marof; Marta Kranjcec, dipl.

ing. biol,, SS Novi Marof; doc.
dr. sc. Dinko Vujevi¢, Geo-
tehnicki fakultet Sveucilista
u Zagrebu; doc. dr. sc. Zvjez-
dana Stanci¢, Geotehnicki
fakultet SveuciliSta u Za-
grebu; Natalija Hobar, dipl.
ing. biotechn., Gimnazija A.
V. Sibenik; Ana Badié, prof.
biol. et chem, Gimnazija
A. V. Sibenik; Saa Pericak,
dipl. ing. biol., SS Zlatar; Ma-
rina Bukal Pofuk, mag. edu.
philol. croat. i mag. paed., SS
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Novi Marof'i Sasa Pecek, mag,
inf,, SS Novi Marof.

Radna skupina izradila
je kurikulum nakon $to je
utvrdila potrebe za sadr-
Zajima koje treba uvrstiti u
novi fakultativni predmet
(analizirano je predznanje
koje stjec¢u ucenici i utvrde-
ne su potrebe za dodatnim
sadrzajima). Takoder je an-
ketom medu gimnazijalci-
ma partnerskih $kola utvr-
den interes za pohadanje
novog fakultativnhog pred-
meta, metode rada i vrste
nastavnih materijala koje
na satu preferiraju ucenici.

Kurikulum fakultativnog
predmeta ,Farmacija i bo-
tanika“ obuhvaéa sljedeée
sadrzaje:

- Mjere opreza zarad u la-
boratoriju

- Laboratorijsko posude i
pribor

- Fizikalne veli¢ine i mjer-
ne jedinice

- Priprema otopina razli-
¢itih koncentracija

- Fizikalne metode raz-
dvajanja (sedimentira-
nje, filtriranje, destilaci-
ja, ekstrakcija)

Radna skupina za izradu kuri-
kuluma fakultativnog predme-
ta ,Farmacija i botanika®




Grada i uloga biljne stanice
Biljna tkiva

Biljni organi

Metode znanstvenog istraZivanja
Esteri, masti, ulja i voskovi
Glikozidi, alkaloidi, fenoli i tanini
Autohtone i alohtone vrste

Uzgoj biljaka

Prikupljanje i pohrana biljnog ma-
terijala za nastavu

Destilacija vodenom parom
Ekstrakcija i maceracija

Sapuni i saponifikacija

- Tenzidi

- Balzami

- Prikupljanje i determinacija bilj-
nog materijala

- Rasprava - ekolo$ka proizvodnja
mit ili stvarnost

- Prezentiranje miniprojekata

Priru¢nik za nastavnike prati na-
stavni plan i program i omogucava
lakSu pripremu nastave. Radni listici
za ufenike i testovi za samoprovjeru
znanja omogucavaju ucenicima lakse
pracenje i savladavanje gradiva.

~Predmet ,Farmacija i botanika" trebao bi uceni-

Materijali za nastavu fakultativnih
predmeta ,Matematika u svakodnev-
nom Zivotu® ,Meteorologija i klima-
tologija“ te ,Farmacija i botanika“

nalaze se u CARNetovu sustavu za on-
line ucenje - Loomen, na web-adresi
https://loomen.carnet.hr/

,Loomen je online alat za izradu elektronickih
obrazovnih sadrZaja te je namijenjen e-ufenju, od-
nosno odrzavanju nastave na daljinu. Njegovoj ve-
likoj popularnosti i kontinuiranom razvoju prido-
nijela je Cinjenica da je alat licenciran te besplatan
za koriStenje u obrazovne svrhe. Velika prednost je
ta da ucenici mogu u bilo kojem trenutku pristupiti
svim osnovnim i dodatnim sadrZajima”

cima pribliZiti sadrzZaje iz predmeta Biologija i Kemija
kroz prakticni rad, rad u skolskom vrtu i laboratoriju,
razvijati kod njih potrebu za istraZivanjem i osobito
pravilan odnos prema okolisu. Ucenici bi trebali uz-
gojitiili prikupiti biljke te iz njih izdvojiti Zeljeni sasto-
Jak i iskoristiti ga u pripremi svakodnevnog proizvoda
npr. ruZmarin- eteri¢no ulje- sapun.”

Natalija Hobar, dipl. ing. biotechn.

~Fakultativni predmet ,Farmacija i botanika’, koji
Ce biti ukljucen u gimnazijske srednjoskolske progra-
me, zasigurno Ce povecati interes ulenika za Kemiju
i Biologiju s obzirom da pojedini ucenici ovim pred-
metima Cesto pristupaju s odredenim predrasudama.
Nastavni materijali prikazani su na inovativan i za-
nimljiv nacin pri cemu se nastojalo povezati sadrZaje
oba predmeta s primjenom u svakodnevnom Zivotnom
okruZenju. Velikim trudom i upornoséu suradnika,
uz mnogo zabavnih trenutaka, izraden je kurikulum
ovog predmeta koji ¢e, nadam se, biti prihvacen od

strane ucenika i naravno, nastavnika koji ée ovaj predmet predavati.”

doc. dr.sc. Anita Pti¢ek Sirocié.
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Maji etz - Otsairl t=2a]

Poral Hikola Tesla - Riznica

Sasa Pecek, mag. inf.

Upule za kandlena

Za ulaz u sustav kliknemo prvo
na AAI@EduHr prijava, nakon cega
unesemo svoje korisnicke podatke i
lozinku Carnetova racuna.

Nakon uspjeSne prijave mozZemo
pretraziti fakultativne predmete (u
sustavu Loomen se oni zovi tecCaje-
vi). S popisa odaberemo predmet
koji traZimo. Za pristup predmetu i
materijalima trebamo unijeti lozinku.
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PretraZivanje te€ajeva po nazivu: Meteorologija
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Teacher: Dominik Benjak

Teacher: VLADIMIR BOSNJAK
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1. Uvod u meteorologiju
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Bukal Pofuk

Marija Vragovié¢
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Raznovrsni radni listi¢i koji su
izradeni za gotovo svaku nastavnu
jedinicu triju fakultativnih predme-
ta, prilagodeni su za rad ucenika koji
imaju teSkoce u ¢itanju i pisanju. Pri-
lagodbe je izvrsio tim stru¢nih surad-
nika partnerskih $kola: Marina Bukal
Pofuk, mag. edu. philol. croat. i mag
paed; Darka Antunac Santi¢, prof.
paed. i Marija Vragovié, dipl. psych-
prof.

Radni listi¢i sadrZe kratke i jasne re-
cenice u fontu Arial veli¢ine 14, nemaju
velike tekstualne cjeline i sadrZaj im je
podijeljen u krac¢e odlomke. Umjesto
kosih slova upotrijebljena su podeblja-
na ili istaknuta te je primijenjen niz pri-
lagodbi koje se odnose na margine, po-
ravnanje i uvlaCenje redaka, odvajanje
reCenica i odlomaka. Na taj nacin listi¢i
su postali materijal s kojim ¢e svim ude-
nicima rad biti ugodan.

Darka Antunac Santié, prof. paed.

Marina Bukal Pofuk, mag. edu.
philol. croat. i mag. paed.

Marija Vragovié, dipl. psych- prof.

Vrijednost projekta: 983.594,08 kn
Trajanje projekta: 12 mjeseci (23.10.2015. - 22.10.2016.)
Posrednicko tijelo razine 1:
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta, Donje Svetice 38, 10 000 Zagreb,
Tel: 01/4569-000; Fax: 01/4569-301
e-mail adresa: esf@mzos.hr; web-stranica: www.mzos.hr

Posrednicko tijelo razine 2:

Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih,
Organizacijska jedinica za upravljanje strukturnim instrumentima,
DEFCO, Radniéka cesta 37b, 10 000
Zagreb
Tel: 01/6274-666; Fax: 01/6274-698
e-mail adresa: defco@asoo.he; web-stranica: www.asoo.hr/defco

PROJEKT PROVODI:
Srednja $kola Novi Marof, Zagorska 23, 42220 Novi Marof
Tel: 042/205-110; Fax: 042/611-470
e-mail adresa: ured@ss-novimarof.skole.hr; web-stranica: ss-novimarof.skole.hr

PROJEKTNI PARTNERI:
Sveudili$te u Zagrebu, Geotehnicki fakultet, Hallerova aleja 7, 42000 Varazdin
Tel: 042/408-900; Fax: 042/313-587
e-mail: ured.dekana@gfv.hr; web-stranica: www.gfv.unizg.hr

Gimnazija Antuna Vranéiéa Sibenik, Put Gimnazije 64, 22000 Sibenik
Tel: 022/216-420; Fax: 022/213-276
e-mail: gimnazija@gav.hr; web-stranica: www.gav.hr

Srednja $kola Zlatar, Brace Radic¢a 10, 49250 Zlatar
Tel: 049/467-813; Fax: 049/467-169
e-mail: ss-zlatar@kr.htnet.hr
web-stranica: www.ss-zlatar.skole.hr

Za viSe informacija o EU fondovima: www.strukturnifondovi.hr







